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14.05.2022, E-Mail vom 22.09.2022 mit Darstellung der Zusatzbohrungen,
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nik GbR, Mayrhalde 11, 87452 Altusried

- Querprofile 01, 02 und 03, Stand 19.05.2022, Vorentwurf, Wipfler Plan,
GschwenderstraBe 8, 87616 Marktoberdorf

- Bautechnische Stellungnahme ,,0A19 Dietmannsried - Heising, BU Kas-
sier”, PN 22 111, 31.05.2022, Schweikert Geotechnik Ingenieurgemein-
schaft, Max-Miiller-Weg 3, 88410 Bad Wurzach

1. Vorgang

Im Zuge der Beseitigung des Bahniibergangs bei Kassier werden die Gradienten
der KreisstraBe OA19 und der Gemeindeverbindungsstra8e nach Haldenwang im
Bereich der Bahnlinie tiefer gelegt. Die Bahnstrecke Kempten - Neu Ulm wird
zwischen Bau-km 1+025 und 1+045 mit einer Einfeldbriicke iber die Gemeinde-
verbindungsstraBe nach Haldenwang uberflhrt.

Die Baugrundschichtung im Projektperimeter wird mit den Baugrundaufschlissen
BK1/22, BK2/22, BK3/22 (GV Haldenwang), BK3/22, BK7/22 (Brickenbauwerk)
und BK4/22 - BK10/22 (KreisstraBe OA19 mit Einschnittsbéschungen) beschrie-
ben. Diese Baugrunderkundung wurde im Sommer 2022 durch die Bohrung
BK7A/22 im Bereich der geplanten Bahnbriicke erganzt.

Die Ergebnisse dieser Baugrunderkundung (Geologie, Schichtbeschreibung, Bo-
denkennwerte, Grundwassersituation) sind im 0.g. geotechnischen und umweit-
technischen Bericht ,Ausbau der KreisstraBe KrOA9 zwischen Dietmannsried -
Heising (Kassier) Beseitigung der Bahniibergénge bei Kassier und Oberbihlers",
Projekt Nr. A2111011, 14.05.2022 mit den o0.g. Ergénzungen der fm geotechnik
GbR, Mayrhalde 11, 87452 Altusried, zusammengefasst.

2. Griindung der KreisstraBe OA19 und baubegleitende MaBnahmen

2.1 StraBengriindung

Die Gradiente der KreisstraBe OA19 wird im Bereich des Anschlusses zur GV
Haldenwang um rd. 4,5 m tiefer gelegt. Nach den o.g. Baugrundaufschlissen ist
die KreisstraBe OA19 mit dem Geh- und Radweg in der Verwitterungsdecke, in
den Beckenablagerungen und in der Grundmoréne zu griinden.
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Die anstehenden Béden sind nach ZTVE/Stb 09 in der Regel den Klassen F2
(frostempfindlich) und F3 (sehr frostempfindlicher Schiuff) zuzuordnen.
Es ist ein frostsicherer StraBenaufbau mit einer Frostschutzschicht herzustellen.

Der Untergrund muss den Mindestanforderungen bezliglich Verdichtungsgrad
(97 % der einfachen Proctordichte: Dpr > 97 % und Verformungsmodul

Ev2 = 45 MN/m?) genligen. In den anstehenden Bdden sind Verdichtungsgrade
von 97 % Dy bis 0,5 m unter dem Planum zu fordern und nachzuweisen (z.B.
Plattendruckversuche).

Diese Werte sind in der steifen bis festen Grundmoréne bei trockener Witterung
mit Abwalzen zu erreichen.

Im Verwitterungslehm, in den Beckenablagerungen und der weichen Grundmo-
réne werden die 0.g. Werte nicht erreicht. Es ist eine Verbesserung des Unter-
grundes durchzufiihren.

Hier ist eine Baugrundverbesserung in Form eines Teilbodenersatzkdrpers aus
Kiessand mit d = 60 cm (2 Verdichtungslagen) auf einem Trennvlies (Geotextil
Glteklasse 2) einzubauen.

Alternativ zum Teilbodenersatzkdrper aus Kiessand kann eine Baugrundverbesse-
rung in Form einer Bodenverfestigung durch Tragschichtenbinder (d = 50 cm)
ausgefuhrt werden.

Auf dieser Untergrundverbesserung sind die Frostschutzschicht, die Tragschicht
und die Fahrbahndecke/Deckschicht einzubauen.

2.2  Einschnittsbéschungen

Die Gradiente der KreisstraBe OA19 wird im Projektgebiet um rd. 4,5 m (Bereich
Brickenbauwerk) abgesenkt. Mit den Béschungen werden der Verwitterungs-
lehm, der Auelehm, die Beckenablagerungen und die Grundmoréne angeschnit-
ten.

Die westliche Einschnittsbdschung wird mit der Neigung 1:5 (11,3°) ausgefihrt.
In den anstehenden Bdden ist diese Béschung als standsicher zu bezeichnen.
Beim Antreffen von Sicherwasser ist die Béschung konstruktiv mit Schotterstitz-
scheiben zu sichern.

Die éstliche Einschnittsbéschung verlauft parallel zur Bahnlinie und ist mit den
Neigungen 1:1,5 (33,7°) und 1:2 (26,5°) geplant.

In der Anlage 1.1 wird die Standsicherheit der freien B6schung mit der Neigung
1:2 bei Bau-km 1+040 untersucht. In der rd. 4,5 m hohen freien Béschung ist
mit Auelehm und mit Beckenablagerungen zu rechnen (BK7/22). Der Ausnut-
zungsgrad liegt bei vornid = 1,10 > 1,0. Die geplante Béschung ist demnach nicht
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standsicher. Die maBgebende Gleitfldche beginnt rd. 2 m hinter der Béschungs-
krone, schneidet 3 m bis 3,5 m in die Béschung ein und tritt am FuBpunkt der
Bdschung wieder aus, vgl. Anlage 1.1.

Es wird vorgeschlagen, den geplanten Einschnitt auf einer Héhe von rd. 2,5 m
mit einer frei auskragenden, aufgeldsten Bohrpfahlwand mit Spritzbetonausfa-
chung und Kopfbalken zu sichern.

Eine Vorbemessung der Bohrpfahlwand (Bohrpfahle @ 75 ¢cm, L = 7,0 m,

an = 1,50 m, Kopfbalken b/h = 1,10 m / 0,90 m, Spritzbetonausfachung

d = 20 cm mit Dranéffnungen) ist in der Anlage 1.2 im MaBstab 1:100 darge-
stellt und wird in den Anlagen 1.3-4 statisch nachgewiesen.

Einschnittsbdschungen mit der Héhe H < 2,5 m kénnen frei gebdscht werden.
Diese Boschungen sind konstruktiv mit Schotterstitzscheiben und ggfs. am FuB-
punkt mit Flussbausteinen oder Gabionen zu sichern.

Andere SicherungsmaBnahmen am BodschungsfuB sind méglich (Winkelstiitz-
mauer etc.); die SicherungsmaBnahmen sind statisch nachzuweisen.

Fur die weitere Planung sind die Léngen und die Lagen der freien Einschnittsbo-
schungen und der B8schungssicherung festzulegen; ggfs. ist die Baugrundunter-
suchung im Bereich der Ubergénge mit weiteren Baugrundaufschlissen zu ergan-
zen.

3. Griindung der GemeindeverbindungsstraBe Haldenwang, baube-
gleitende MaBnahmen

3.1 StraBengriindung

Die Gradiente der GemeindeverbindungsstraBe wird im Bereich des Anschlusses
zur KreisstraBe OA19 um bis zu 6 m tiefer gelegt. Nach den Baugrundaufschlls-
sen BK1/22, BK2/22 und BK3/22 ist die GemeindeverbindungsstraBe in der Ver-
witterungsdecke und in der Grundmoré&ne zu griinden.

Die Verwitterungsdecke und die Grundmoréne sind nach ZTVE/Stb 09 in der Re-
gel den Klassen F2 (frostempfindlich) und F3 (sehr frostempfindlicher Schluff) zu-
zuordnen.

Es ist ein frostsicherer StraBenaufbau mit einer Frostschutzschicht herzustellen.

Der Untergrund muss den Mindestanforderungen bezliglich Verdichtungsgrad

(97 % der einfachen Proctordichte: Dpr > 97 % und Verformungsmodul

Ev. = 45 MN/m?) geniigen. In den anstehenden Béden sind Verdichtungsgrade
von 97 % Dy bis 0,5 m unter dem Planum zu fordern und nachzuweisen (z.B.
Plattendruckversuche).
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Diese Werte sind in der steifen bis festen Grundmoréne bei trockener Witterung
mit Abwalzen zu erreichen.

Im Verwitterungslehm und der weichen Grundmordne werden die 0.g. Werte
nicht erreicht. Es ist eine Verbesserung des Untergrundes durchzufiihren.

Hier ist eine Baugrundverbesserung in Form eines Teilbodenersatzkdrpers aus
Kiessand mit d = 50 cm (2 Verdichtungslagen) auf einem Trennvlies (Geotextil
Giteklasse 2) einzubauen.

Alternativ zum Teilbodenersatzkdrper aus Kiessand kann eine Baugrundverbesse-
rung in Form einer Bodenverfestigung durch Tragschichtenbinder (d = 50 cm)
ausgefihrt werden.

Auf dieser Untergrundverbesserung sind die Frostschutzschicht, die Tragschicht
und die Fahrbahndecke/Deckschicht einzubauen.

Das anfallende Hangwasser ist am BdschungsfuB mit einer Dranleitung zu fassen
und abzuleiten.

3.2  Einschnittsbéschungen

Die Gradiente der Gemeindeverbindungsstrae wird im Projektgebiet um rd. 6 m
(Bereich Brickenbauwerk) abgesenkt. Mit den Béschungen werden der Verwitte-
rungslehm und die Grundmorane angeschnitten.

Uber die Anlage der freien Béschungen liegen keine Plane vor. Generell ist davon
auszugehen, dass freie Boschungen mit der Neigung von 1:1,5 bis zur Héhe von
H < 4 m mit den konstruktiven SicherungsmaBnahmen (Schotterstiitzscheiben
und FuBpunktsicherungen) als standsicher zu bezeichnen sind.

Hohere Boschungen sind statisch nachzuweisen und ggfs. mit einer statisch wirk-
samen FuBBpunktsicherung (Bohrpfahlwand mit Kopfbalken 0.d.) zu sichern.

4, Griindung der Einfeldbriicke, baubegleitende MaBnahmen

4.1  Tragféhigkeit der Bodenschichten

Im Bereich der Briickenwiderlager steht der tragfahige Baugrund in Form von
Grundmorane (halbfest) zwischen 3,0 m (BK3/22, 682.0 m UNN), 5,4 (B7A/22,
679.5 m GNN) und 7,7 m (BK7/22, 677.0 m UNN) Tiefe ab Oberkante Geldande
an.

Die Uberlagernden Béden (Auelehm, Beckenablagerungen, Auffiillungen) sind als
wenig bis maBig tragfahig einzustufen.

Die Brickenwiderlager sind in der tragféahigen Grundmorane zu grinden.
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Von der geplanten Briicke liegen noch keine Plane vor; zur Bauwerksgrindung
und den baubegleitenden MaBnahmen wird in aligemeiner Form Stellung genom-
men.

4.2  Flachgriindung in der Grundmoréane

Die Briickenwiderlager kénnen flach und frostsicher in der Grundmorane gerin-
det werden. Die Auffiillungen, der Auelehm, die weiche Grundmoréne und die Be-
ckenablagerungen sind mit der Griindung zu durchstoBen. Die frostsichere Fun-
damenteinbindetiefe ist mit t = 1,0 m anzusetzen.

Bei der Flachgriindung liegt die Griindungssohle t = 1 m unter der Gradiente der
KreisstraBe OA19 bei rd. 679.0 m UNN.

In der Anlage 2.1 ist das Fundamentdiagramm fiir ein 10 m langes Streifenfun-
dament, das in der Grundmoréne (Einbindetiefe t = 1,00 m) griindet, enthalten.

Danach ergibt sich im Lastfall BS-T fiir ein Streifenfundament mit den Grund-
rissabmessungen von 10,00 m x 3,00 und der Begrenzung der Setzungen auf
s < 2,0 cm ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von or,a = 400 kN/m?2.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei einer ausmittigen Belastung der Bemes-
sungswert der Sohldruckspannung ogq unter Beriicksichtigung der reduzierten
Sohlfliche A' mit A' = (ax - 2ex) - (by — 2ey) und einer rechteckigen Verteilung im
Grenzzustand GEO-2 zu bestimmen ist. Die so ermittelten Sohldruckspannungen
kdnnen bei der Dimensionierung dem Bemessungswert des Sohlwiderstandes ge-
geniibergestellt werden; das Verhéltnis der horizontalen zur vertikalen Einwir-
kung darf den Wert H / V = 0,2 nicht (bersteigen.

4.3 Griindung der Widerlager auf Bohrpfédhlen in der halbfesten Grundmoréne
Alternativ zur Flachgriindung nach Abschnitt 4.2 kdnnen die Brickenwiderlager
als sogenannte ,hochgesetzte Widerlager" ausgefilhrt werden. Die Ausbildung
der Briicke mit hochgesetzten Widerlagern ist mit einer Pfahlgriindung, die bis in
die Grundmorane reicht, verbunden.

Die Bohrpfihle dienen im Bauzustand als Baugrubensicherung.

Die Pfihle binden im Endzustand mit t = 5,0 m in die Grundmoréne ein. Als
Pfahltyp wird der Ortbetonbohrpfahl vorgeschlagen.
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Fir die Bemessung der Pfahlgriindung sind die folgenden charakteristischen
Pfahlwiderstande anzusetzen:

Aufflillungen, Auelehm, Beckenablagerungen:
Mantelreibung: gsk = 0,000 MN/m?

Grundmorane, halbfest: Mantelreibung: sk 0,100 MN/m?
Spitzenwiderstand: gp,ko2 = 0,900 MN/m?

Qb,ko3 = 1,100 MN/m?

gb,kio = 1,500 MN/m?2.

In den Anlagen 3.1-3 wird die duBere Tragfahigkeit von Ortbetonbohrpfahlen mit
den Durchmessern d; = 62 cm, d2 = 75 cm und dz = 88 cm bei einer Einbindung
vont = 5,00 m in die Grundmorane ermittelt.

Nachfolgend ist der charakteristische Pfahlwiderstand im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit Re flir die Pfahldurchmesser d; = 62 cm, d2 = 75 ¢cm und
ds = 88 cm angegeben:

dy = 62 cm: Rex
d2 = 75 cm: Rex
dz = 88 cm: Rexk

731 kN, Pfahlsetzung s = 0,61 cm, Einbindetiefe t = 5,0 m
943 kN, Pfahlsetzung s = 0,70 cm, Einbindetiefet = 5,0 m
1175 kN, Pfahlsetzung s = 0,80 cm, Einbindetiefet = 5,0 m

4.4  Baugruben

Bei einer ,Pfahlgriindung in Verbindung mit hochgesetzten Widerlagern®™ wird die
Baugrube bis zu 6,5 m tief; die Baugrubensohle liegt demnach im Bereich des
gemessenen Schichtwasserspiegels (BK7/22, 678.38 m UNN).

Bei diesem Bauverfahren kann der obere Teil (rd. 3,0 m) der Baugrube frei ge-
bdscht werden.

In den Auffillungen, im Auelehm und in den Beckenablagerungen kénnen diese
Baugrubenbdschungen, wenn die Platzverhaltnisse es erlauben und an der B6-
schungskrone keine zusatzlichen Auflasten (z.B. Materialdepots) zu verzeichnen
sind, unter 45° frei gebdscht werden. Falls wasserfiihrende Sandlagen im Bereich
der freien Béschungen angeschnitten werden, sind diese Bereiche konstruktiv mit
Sickerscheiben aus Einkornbeton zu sichern. Das Schichtwasser ist in der Bau-
grube mit einer offenen Wasserhaltung zu fassen und abzuleiten.

Der untere Teil der Baugrube wird mit einer aufgeldsten, verankerten Bohrpfahi-
wand mit Spritzbetonausfachung gesichert; auf dieser Bohrpfahlwand grinden
im Endzustand die Widerlagerbank und der Briickeniliberbau. Im Spritzbeton sind
Dranéffnungen vorzusehen; dadurch wird verhindert, dass sich hinter der Spritz-
betonschale ein Wasserdruck aufbauen kann.
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Bei der ,Flachgriindung der Widerlager" wird die Baugrube rd. 7,5 m tief; im Be-
reich der Bohrung BK7/22 ist in den Beckenablagerungen mit Schichtwasser zu
rechnen. Freie Baugrubenbdschungen sind unterhalb des Schichtwasserspiegels
ohne Grundwasserabsenkung (Vakuumwasserhaltung) nicht standsicher. Die
Standsicherheit der rd. 7 m hohen Baugrubenbdschung ist statisch nachzuwei-
sen.

Alternativ zur freien Boschung kdnnen die Baugrubenwéande mit einem veranker-
ten Tragerbohlwandverbau gesichert werden. Im Bereich der BK7/22 sind die
Beckenablagerungen zusatzlich mit einer Vakuumwasserhaltung zu stabilisieren.
Die Verpresskorper der Injektionsanker liegen in der Grundmoréne; hier kdnnen
erfahrungsgemaB charakteristische Ankerkrafte in der GréBenordnung von

Ax = 300 kN bis 350 kN aufgenommen werden.

4.5 Zusammenfassung und Wertung

Das Briickenbauwerk kann entsprechend den Ausflihrungen im Abschnitt 4.2
flach in der Grundmorane gegriindet werden.

Im Abschnitt 4.3 wird die Pfahlgriindung in der Grundmoréane in Verbindung mit
hochgesetzten Widerlagern diskutiert.

Aus hiesiger Sicht stellt die Pfahlgriindung mit den hochgesetzten Widerlagern
eine technisch sichere und wirtschaftliche Griindungsform dar. Bei dieser Pfahl-
grindung kann der obere Baugrubenabschnitt frei gebdscht werden; der untere
Abschnitt wird mit einer aufgeldsten, verankerten Bohrpfahlwand mit Spritzbe-
tonausfachung gesichert. Die Baugrubensohle liegt (iber dem gemessenen
Schichtwasserspiegel.

Bei einer Flachgriindung liegt die Baugrubensohle unter dem Schichtwasserspie-
gel; es ist mit ZusatzmaBnahmen in Form einer Vakuumwasserhaltung zu rech-
nen. Die Baugrubensicherung mit einem verankerten Tragerbohlwandverbau ist
mit Hinweis auf die erforderliche Grundwasserabsenkung als aufwéndig zu be-
zeichnen.

Die Herstellung der Bahnbriicke ist von den méglichen Zugpausen bzw.
Streckensperrungen abhangig. Der Bau einer Hilfsbriicke und / oder einer Ver-
schiebebahn ist méglich; ggfs. ist eine weiterflihrende Baugrunderkundung auf
die Bauweise abzustimmen.

Nach Vorlage der Entwurfsplanung kann zur Brickengrindung und zu den bau-
begleitenden MaBnahmen detailliert Stellung genommen werden.

Fir Rlckfragen stehen wir IThnen gerne zur Verfligung.

Dipl.-Ing. O. Schweikert

'
‘ ' Von der [HK Bodensee ~ Oberschiwaben of-
( ) fentlich bestellier und vercidigter Sachver-
stindiger fiir Erd- und Gnmdbau
insbesondere Hangsicherungen
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