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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

Die bayernets GmbH plant im Rahmen ihres Netzausbaus die Umsetzung des Projekts Wertin-
gen-Koétz (WK 51). Mit dem Projekt Wertingen-Koétz ist der Bau einer Gastransportleitung von der
Verdichterstation Wertingen im Landkreis Dillingen an der Donau nach Koétz im Landkreis Ginz-
burg geplant. Die Gastransportleitung mit einem Durchmesser DN 700 wird auf einer Lange von
ca. 41 km groBtenteils parallel zu bestehenden Leitungen geflihrt. Bestandteil des Gesamtprojekts
ist auch der Bau einer Gasdruckregel- und Messanlage bei K6tz und die Anbindung an die Ver-
dichterstation Wertingen.

In diesem Gutachten wird der (offene) Streckenbau zwischen der Station in K6tz und der
Verdichterstation Wertingen betrachtet. Geschlossene Baustrecken werden in gesonderten
Gutachten behandelt.

1.2 Auftrag

Mit der schriftlichen Bestellung vom 06.04.2021 wurden wir auf Basis unseres Angebots
A42.15523 vom 02.03.2021 beauftragt, eine Baugrunderkundung fir die geplante Gastrasse Wert-
ingen — Kotz durchzufihren. Die Erkundungsergebnisse sollen in einem Streckengutachten sowie
in Sondergutachten z.B. fir geschlossene Querungen zusammengefasst werden.

1.3 Unterlagen

Seitens des Auftraggebers wurden uns folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

[U1] Trasseniibersicht, M. =1 : 5.000, Geplante Gastransportleitung AUGUSTA von Wertingen
nach Kétz, Ingenieurbiro Weishaupt, Rev05, November.2021.

[U 2] Langenschnitt, M. = 1 : 100, Geplante Gastransportleitung AUGUSTA von Wertingen
nach Koétz, Ingenieurbiro Weishaupt, Rev05, November 2021.

Des Weiteren wurden folgende Unterlagen herangezogen:
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[U 3] BayernAtlas, Geoportal des Bayerischen Staatsministerium der Finanzen und flr Heimat;
Ministerium fir Umwelt, aufgerufen im April 2022.

1.4 Untersuchungen

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden im zwischen dem Juli und No-
vember 2021 insgesamt 176 Kleinrammbohrung als Rammkernsondierungen bis max. 8,0 m
Tiefe und 141 Schwere Rammsondierungen gemal DIN EN ISO 22 476-2 (Spitzenquerschnitt
15 cm?, Bargewicht 50 kg, Fallhéhe 50 cm) bis max. 15,0 m Tiefe ausgeflhrt. Des Weiteren wur-
den 52 Kernbohrung mit einer maximalen Erkundungstiefe von 25 m ausgefuhrt, 20 Kernbohrun-
gen wurden im Anschluss zu Grundwassermessstellen ausgebaut.

Das Bohrgut wurde nach den MalRgaben der DIN EN ISO 14 688 geotechnisch aufgenommen,
gemal DIN 18 196 klassifiziert und nach DIN 18 300 sowie DIN 18 319 gruppiert. Die Ergebnisse
der Kleinrammbohrungen sind gemafy DIN 4023 in der Anlage 4.2 dargestellt. Die Rammsondie-
rungen sind gemaf DIN EN ISO 22 476-2 als Rammdiagramme in Anlage 4.3 enthalten. Die Er-
gebnisse der Kernbohrung sind in Anlage 4.4 und 4.5 (Kernfotos) dargestellt. Die Ergebnisse der
Baugrunderkundung sind zudem im Langsschnitt (Anlage 3.1) aufgetragen.

Aus dem Bohrgut wurden Bodenproben entnommen. An ausgewahlten, reprasentativen Boden-
proben wurden bodenmechanische Laborversuche zur Bestimmung der kennzeichnenden Pa-
rameter ausgefihrt. Folgende Laborversuche wurden von der Dr. Spang GmbH ausgeflhrt:

= 176 x Bestimmung des Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-1,

= 112 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12,

= 185 x Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4,
= 37 x Bestimmung des Glihverlusts nach DIN 18 128,

= 77 x Bestimmung des Kalkgehalts nach DIN 18 129,

= 29 x Bestimmung der Dichte nach DIN 18125-1,

= 1 x Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN EN ISO 17892-10.

P7852B221107_Strecke - rev01



DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Seite 6 07.11.2022

2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

2.1 Morphologie und Vegetation

Die geplante Gasleitung ,Augusta“ beginnt an der Verdichterstation Wertingen, im Nordosten und
verlauft im Allgemeinen nach Sudwesten durch die Landkreise Dillingen und Glinzburg nach Kétz
und endet dort an der Station Koétz. Im Verlauf werden mehrere StaatsstralRen, Gewasser, eine
Bundesstrale und eine Autobahn, sowie zwei Bahnlinien geschlossen gequert. Die Trasse verlauft
Uberwiegend durch landwirtschaftlich genutztes Gelande, welches durch eine hiigelige Morpholo-
gie gepragt ist. Im Verlauf liegen eine Vielzahl an kleineren Ortschaften sowie Waldflachen. Das
Landschaftsschutzgebiet ,Augsburger Walder“ mit der ID LSG-00417.01 wird im Bereich der Tras-
senfuhrung mehrfach gekreuzt. Vom Start der Trasse an der Station Wertingen bis zur Gemeinde
Mindelaltheim verlauft die Trasse im Naturpark ,,Augsburg westliche Walder* mit der ID NP-00006.

Beginnend im Nordosten verlauft die Leitungstrasse Uberwiegend in Richtung Westen und in Pa-
rallellage mit der Bestandsleitung SV 50. Die Bestandsleitung wird im Trassenverlauf mehrfach
gekreuzt. Im Bereich Prettelshofen wird die erste Staatsstrale, die ST 2033 gequert. Auf Hohe der
Ortschaft Laugna wird die ST 2036 gekreuzt. Die Trasse liegt auRerdem in Parallellage mit einer
Amprion — Hochspannungsleitung. Weiter verlauft die Trasse nérdlich der Gemeinde Zusa-
maltheim und kreuzt dort die St 2027 sowie die Zusam, ein Gewasser 1. Ordnung.

In der Gemeinde Zusamaltheim andert der Trassenverlauf die Richtung nach Studwesten. Kurz da-
rauf passiert die Trasse die DLG 2. Zwischen der Gemarkung Riedsend und Wengen kreuzt die
Trasse die DLG 30. Sudostlich der Gemeinde Holzheim verlauft die Trassenfuhrung tUber das Ge-
stlit Wagner sowie die ST 2032.

Im weiteren Verlauf passiert die Trasse sudlich der Ortschaft Altenbaindt. Dort endet der Parallel-
verlauf zur Amprion — Hochspannungsleitung, die weiter in Richtung Westen verlauft. Stdlich der
Gemeinde Glétt, nahe der Gemarkung Heudorf, wird die DLG 8 sowie ein weiteres Gewasser
2. Ordnung, die Glott, gequert.

Zwischen der Gemarkung Waldkirch und der Gemarkung Ménstetten liegen gréRtenteils Wald und

forstwirtschaftlich genutzte Flachen. In diesem Bereich wird der Flosserlohbach, ein Gewasser 3.
Ordnung, und die GZ 11 gekreuzt.
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Sudwestlich von Durrlauingen werden auf eine Distanz von ca. 1,2 km die ST 2025, die Bahnstre-
cke Ulm — Augsburg, die GZ 11 sowie die Mindel, Gewasser 1. Ordnung gequert. Wenige Meter
nordlich der geplanten Mindelquerung liegt das Mindelkraftwerk.

Sudostlich der Gemarkung Remshart liegen die geplanten Querungen der GZ 31, ST 2024 sowie
der Kammel, Gewasser 2.0rdnung. In diesem Bereich liegen vermehrt Biotopflachen. Weiterhin
verlauft ab hier eine Hochspannungsleitung der LEW in Parallellage zur Trassenflhrung.

Im Nordosten der Gemarkung GroRanhausen, Gemeinde Burgau, verlauft die Trasse Uber die ST
2510, um dann im Nordosten der Gemarkung Limbach die Bundeautobahn 8 zu queren. Sidlich
von Limbach die GZ 15 gequert.

Im letzten Bereich verlauft die Trassierung sudlich der Gemarkung Kleinkétz Gber die Bundesstra-
Re B 16, um weiter westlich die Bahnstrecke Kleink6tz — Ichenhausen sowie die Glinz, ein Gewas-
ser 1. Ordnung, zu kreuzen. Das Ende der Trasse bildet eine weitere Station der Firma Bayernets.

2.2 Bodenaufbau

Gemal der geologischen Karte, welche Teil des Bayernatlas [U 4] ist, stehen im Projektgebiet im
Allgemeinen bindige, quartare Ablagerungen an, bestehend aus Hang- und Schwemmlehm, -sand
oder —schluff (Schicht 2.1), Léss und Lésslehm (Schicht 2.2), Talftllungen (Schicht 2.3) oder bindi-
gen Fluss- und Bachablagerungen (Schicht 2.4).

Aufgrund der fluviatilen Uberpragung des Projektgebietes finden sich rollige bis gemischtkérnige,
quartare Ablagerungen wie donauzeitliche Flussschotter (Schicht 3.1), quartére bis holozane
Fluss- und Bachablagerungen (Schicht 3.2), Schmelzwasserschotter (Schicht 3.3), Abschwemm-
masse und rollige Hangablagerungen (Schicht 3.4), Sandléss (Schicht 3.5) sowie Schwemmsand
(Schicht 3.6). In den ehemaligen Flussbetten liegen zum Teil Niedermoortorfschichten (Schicht 4)

VOr.
Diese Schichten sind unterlagert von der unteren Serie der Oberen Siilwassermolasse. Im spezi-

ellen tauchen im Gebiet vermehrt die Fluviatile Untere Serie (Schicht 5.1) sowie die Limnische Un-
tere Serie (Schicht 5.2) auf.
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Schicht 0 — Oberboden: An den Bohrstandorten, an denen oberflaichennah keine Auffullungen
erkundet wurden, wurde Oberboden mit einer Machtigkeit von maximal 0,6 m unter GOK angetrof-
fen. Der Oberboden wurde in Abhangigkeit der darunterliegenden Schichten meist in Form von
schwach tonigen bis stark tonigen, schwach humosen bis stark humosen, z.T. schwach sandigen
bis sandigen und schwach kiesigen bis kiesigen Schluffen, in weicher bis fester Konsistenz, oder
schluffigen bis stark schluffigen, z.T. schwach sandigen bis stark sandigen, schwach humosen und
kiesigen Tonen, mit weicher bis halbfester Konsistenz angeroffen. In wenigen Fallen wurde der
Oberboden auch als schluffiger bis stark schluffiger, schwach humoser bis humoser und z.T. kiesi-
ger Sand mit steifer Konsistenz angetroffen. Die Farben des Oberbodens variieren zwischen
braun, schwarz, graubraun und beige.

Schicht 1.1 — Auffiillungen: (mit Oberbodenbestandteilen): Im Rahmen der Baugrunduntersu-
chung wurden lokal Auffillungen angetroffen. Dabei handelt es sich bei der 0,0 m bis 2,2 m méach-
tigen Schicht Uberwiegend um bindige Auffullungen bestehend aus schwach sandigen bis stark
sandigen, schwach tonigen bis tonigen, z.T. schwach humosen bis humosen, schwach organi-
schen und schwach kiesigen bis stark kiesigen Schluffen und schluffigen bis stark schluffigen, z.T.
schwach sandigen bis stark sandigen, schwach humosen, schwach kiesigen bis kiesigen Tonen in
einem rétlichen, grauen, braunen oder schwarzen Farbton. Die Konsistenz der bindigen Auffullun-
gen ist steif bis halbfest, teilweise auch fest oder murbe. Die rolligen Auffillungen liegen in Form
von wechselnd schluffigen, tonigen, humosen und schwach kiesigen bis kiesigen Sanden, in steifer
bis halbfester Konsistenz, oder schluffigen, tonigen, sandigen Kiesen mit lockerer bis mitteldichter
Lagerung vor. Die Farben variieren zwischen braun, grau, orange- bis rotbraun oder schwarz. Die

Kiesanteile bestehen aus Flusskiesen und ortlich aus Bauschuttresten (Ziegel, Schlacke, Plastik).

Schicht 2.1 — Hang- und Schwemmlehm, Sand oder Schluff: Unterlagert werden die Béden der
Schichten 0 und 1 unter anderem von dem 0,0 m bis 5,0 m machtigem Hang- und Schwemmlehm,
Sand oder Schiuff. Die Schicht besteht aus bindigen schwach schluffigen bis stark schluffigen, z.T.
schwach sandigen bis stark sandigen, schwach humosen und schwach kiesigen bis kiesigen To-
nen und schwach tonigen bis stark tonigen, schwach feinsandigen bis stark feinsandigen, humo-
sen, schwach kiesigen Schluffen mit weicher bis halbfester Konsistenz. Erganzend liegen aulRer-
dem rollige, schwach schluffige Sande mit einer lockeren bis mitteldichten Lagerung vor. Die Kie-
santeile der Schicht bestehen aus Flusskiesen.

Schicht 2.2 — Léss/Losslehm: Ldss und Losslehm bilden die jingsten Ablagerungen der alpinen
Schwemmfacher. Sie Uberlagern die Schichten 3.1 und 5 und reichen bis in eine Tiefe von 9,2 m.
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Die Schicht besteht aus schwach schluffigen bis stark schluffigen, z.T. schwach sandigen bis stark
sandigen, schwach humosen, schwach kiesigen bis kiesigen Tonen und schwach sandigen bis
sandigen, schwach tonigen bis tonigen, schwach kiesigen bis kiesigen Schluffen mit weicher bis
halbfester Konsistenz. In einzelnen Fallen ist die Schicht auch als schluffiger Feinsand ausgepragt.
Die Farben variieren zwischen beige, braun, rot, grau und schwarz. Die Kiesanteile der Schicht
bestehen aus Flusskiesen und lassen sich meist durch eine fluviatile Uberpragung der &olischen
Ablagerungen erklaren.

Schicht 2.3 — Talfullungen: Die fluviatilen Talfullungen reichen von 0,0 m bis in 5,0 m unter GOK.
Ausgebildet sind die Talftllungen dabei meist als schwach schluffige bis stark schluffige, z.T.
schwach sandige bis stark sandige, schwach kiesige bis stark kiesige, schwach humose bis stark
humose und schwach organische bis organische Tone mit einer weichen bis halbfesten Konsis-
tenz. Weiterhin treten auch z.T. schwach tonige bis stark tonige, schwach sandige bis sandige,
schwach kiesige bis kiesige und schwach humose bis humose Schluffe in weicher bis fester Kon-
sistenz auf. Die rolligen Ablagerungen treten in Form von schwach schluffigen bis stark schluffigen,
z.T. schwach humosen, schwach kiesigen und schwach steinigen Sanden oder schwach schluffi-
gen bis schluffigen, z.T. tonigen, schwach sandigen Kiesen auf. Das Farbspektrum variiert von
verschiedenen braun und grau Tdnen bis hin zu beige, ocker, olivbraun, orangebraun, blaugrau
und schwarz. Die untere Schichtgrenze wurde nicht in allen Bohrungen erkundet.

Schicht 2.4 — Bindige Fluss- und Bachablagerungen: Die bindigen Fluss- und Bachablagerun-
gen erganzen die Schichten 3.1 bis 3.3 um ihren bindigen Anteil. Die angetroffenen Bdden reichen
von 0,0 m bis in 5,0 m unter GOK und bestehen aus schwach sandigen bis stark sandigen,
schwach schluffigen bis stark schluffigen, z.T. schwach humosen bis humosen, schwach organi-
schen bis organischen und schwach kiesigen bis stark kiesigen Tonen sowie schwach sandigen
bis sandigen, z.T. schwach tonigen bis tonigen, humosen und stark kiesigen bis kiesigen Schluf-
fen. Die Konsistenz variiert von breiig bis steif. Die Farbgebung der Schicht umfasst hell- bis dun-
kelbraun, orangebraun, rotbraun, graubraun, grau, blaugrau, ocker, beige, oliv und schwarz. Ver-
einzelt liegen schluffige Sandschichten zwischen den Schluffen und Tonen.

Schicht 3.1 — Pleistozane Flussschotter (donauzeitlich): Die pleistozanen Flussschotter sind
Uberlagert von den Léssen und Lésslehmen der Schicht 2.2. Im Hangenden anschlieRend befindet
sich die Serie der Oberen SiufRwassermolasse (Schicht 5). Die Flussschotter besitzen eine
Schichtméchtigkeit von 0,8 m bis 15,0 m unter GOK, wobei die untere Schichtgrenze nicht in allen
Bohrungen erkundet wurde. Die Schotter bestehen hauptsachlich aus stark sandigen bis sandigen,

P7852B221107_Strecke - rev01



DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Seite 10 07.11.2022

z.T. schwach schluffigen bis stark schluffigen, schwach tonigen, schwach steinigen Kiesen oder
schwach kiesigen bis stark kiesigen, z.T. schwach schluffigen bis schluffigen, schwach humosen
Sanden. Die beiden Hauptbodenarten treten auch im gleichen Verhaltnis als schwach schluffiges
bis schluffiges Sand-Kies-Gemisch auf. Zum Teil sind auRerdem bindige Zwischenlagen aus kiesi-
gen, schwach tonigen, schwach sandigen Schiuffen angetroffen worden. Die Lagerungsdichte ist
locker bis mitteldicht.

Schicht 3.2 - Fluss und Bachablagerungen (Pleistozan bis Holozan): Fluss und Bachablage-
rungen sind entlang des Trassenbandes vermehrt in den Kernbohrungen angetroffen. Die
Schichtmachtigkeit variiert stark und wurde oberflachennah bis in eine Tiefe von 9,0 m unter GOK
erkundet. Die Schicht besteht aus schwach sandigen bis stark sandigen, z.T. schwach schluffigen
bis schluffigen, schwach steinigen und humosen Kiesen, die im Wechsel mit kiesigen bis stark kie-
sigen, schwach schluffigen bis schluffigen, schwach tonigen und schwach humosen Sanden lie-
gen. Teilweise liegen die zwei Hauptbodenarten zusammen als schwach schluffiges Sand-Kies-
Gemisch vor. Die Lagerungsdichte liegt meist im mitteldichten bis dichten Bereich, kann aber ober-
flachennah als locker angesprochen werden. Als Zwischenlagen wurden teilweise schluffige bis
stark schluffige, z.T. schwach kiesige, schwach organische Tonlagen in weicher bis steifer Konsis-
tenz angetroffen.

Schicht 3.3 — Schmelzwasserschotter (wiirmzeitlich, mindelzeitlich, riBzeitlich): Im Bereich
der Mindel sowie Ostlich der Ginz-Querung wurden Schmelzwasserschotter angetroffen. Die
Schicht liegt recht oberflachennah ab 0,5 m unter GOK, teilweise Uberlagert von Talflllungen oder
Hang- und Schwemmlehmen und reicht bis in eine Tiefe von 9,1 m unter GOK. Die Schmelzwas-
serschotter bestehen Uberwiegend aus schwach sandigen bis stark sandigen, z.T. schwach schluf-
figen bis stark schluffigen, schwach tonigen bis tonigen Kiesen mit lockerer bis dichter Lagerungs-
dichte. Die Schicht kann auRerdem als Kies-Sand Gemisch oder als schluffiger Sand mit sehr lo-
ckerer bis lockerer Lagerungsdichte ausgepragt sein. Als Zwischenlage liegen schwach sandige
bis stark sandige, z.T. tonige und schwach kiesige Schluffe mit halbfester bis fester Konsistenz
vor. Die Farben variieren von hellbraun bis dunkelbraun, hellgrau bis grau, blaugrau, graubraun,
rotbraun bis ocker.

Schicht 3.4 — Abschwemmmassen: Pleistozéne bis holozane Abschwemmmasse wurde in der
Bohrung BS 26, nordéstlich von Hettlingen, als schwach schluffiger bis schluffiger, schwach sandi-
ger bis sandiger, schwach kiesiger Ton von 0,4 — 2,8 m unter GOK angetroffen, mit teilweise hu-
mosen Bereichen, weicher bis steifer Konsistenz, in hellbraun bis dunkelbraun, olivhellbraun, hell-
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graubraun, blaugrau, grau und schwarz. In den Bohrungen BS 134 und BS 135, stiddstlich von
Remshart, entlang der ST 2024, wurde ebenfalls Abschwemmmasse bis in 4,4 m unter GOK ange-
troffen, in Form des bereits erwahnten Tons, als auch in Form eines schwach tonigen bis tonigen,
schwach schluffigen bis schluffigen und schwach kiesigen Sandes, lockerer bis mitteldichter Lage-
rung, in braun, grau, ocker, z.T. rétlich, und eines schwach tonigen, feinsandigen Schluffes mit
steifer Konsistenz und grauer Farbe.

Schicht 3.5 — Sandléss: Im Bereich sidwestlich von Zusamaltheim wurde in den Bohrungen BS
41 und BS 44 pleistozaner Sandléss von 0,4 — 2,6 m unter GOK angetroffen. Der Sandldss liegt in
diesem Bereich als feinsandiger Schluff mit weicher Konsistenz in beiger und brauner Farbe vor.

Schicht 3.6 —-Schwemmsand: Der Schwemmsand wurde nur im Bereich 6stlich bis stidéstlich von
Kleink6tz in den Kleinrammbohrungen BS 168 und BS 169 angetroffen. Die Schicht liegt in den
oberen Bereichen bis 2,2 m unter GOK als schwach sandiger bis sandiger, schwach toniger,
schwach kiesiger Schluff vor Die Schicht tritt mit weicher bis steifer Konsistenz und brauner, grau-
brauner Farbe, darunter als schwach schluffiger bis stark schluffiger Sand mit lockerer bis mittel-
dichter Lagerungsdichte und beiger bis grauer Farbe auf.

Schicht 4 — Torf (Niedermoortorf): Lokal wurden in den Erkundungsbohrungen torfige Bdden
angetroffen. Diese liegen im Bereich des Flosserlohbaches, an der ST2025, zwischen der Kammel
und der ST2024 sowie im Bereich der Giinz. Die Schicht wurde als schwach schluffiger bis schluf-
figer, schwach humoser bis humoser, organischer, schwach sandiger bis sandiger Ton, toniger,
schwach schluffiger bis schluffiger, schwach sandiger bis sandiger Torf und humoser bis stark hu-
moser, schwach sandiger bis sandiger, schwach toniger Schluff angetroffen. Der Boden ist meist
von weicher bis steifer Konsistenz, seltener von breiiger oder halbfester Konsistenz und brauner
bis dunkelbrauner, schwarzbrauner bis schwarzer, blaugrauer, grauer bis dunkelbrauner Farbe.
Charakteristisch fur diese Schicht ist die Prasenz von Totholzresten und eines organoleptisch auf-
falligen, modrigen Geruchs. Die Schichtmachtigkeit variiert im Bereich von 0,0 — 3,0 m unter GOK.
Die Ausbreitung von Torf- bzw. anmoorigen Boéden ist noch deutlich ausgepragter wurde jedoch im
Zuge der Baugrunderkundung nicht detailliert erfasst, hier wird auf das Bodenschutzkonzept ver-

wiesen.

Schicht 5 — Obere SiiBwassermolasse (OSM)
Die Untere Serie der Oberen SuRwassermolasse (OSM) beinhaltet die Fluviatile Untere Serie
(Schicht 5.1) und im Hangenden anschlieRend die Limnische Untere Serie (Schicht 5.2). Sie wird
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Uberlagert von den donauzeitlichen Flussschottern der Schicht 3.1. Aufgrund der Wechselfolge aus
Fein- bis Mittelsand, Ton, Schluff oder Mergel der Schicht 5.1 ist es zu Teilen nicht eindeutig mog-
lich eine Trennung zu den darunter liegenden Tonen, Schluffen oder Mergeln mit Feinsand der
Schicht 5.2 vorzunehmen. Bei der Einteilung der Schichten wurden die Karten des Bayernatlas [U
4] herangezogen.

Schicht 5.1 — Fluviatile Untere Serie (miUL, F): Die Fluviatile Untere Serie besteht aus einer
Wechsellagerung an Fein- bis Mittelsand, Ton, Schluff oder Mergel. Besonders fiir diese Schicht
ist der ,Brockhorizont®, bestehend aus Kalkstein-Auswdrflingen, die vom Meteoriteneinschlag vom
Nordlinger Ries stammen. Diese Kalkstein-Auswdirflinge sind in den oberen Metern der Serie vor-
handen und haben hier einen Durchmesser von bis zu zwei Zentimetern. Uberwiegend besteht die
Schicht aus z.T. schwach schluffigen bis stark schluffigen, schwach tonigen, schwach kiesigen bis
kiesigen Sanden in Wechselfolge mit z.T. schluffigen bis stark schluffigen, schwach sandigen bis
sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen, schwach humosen Tonen und den z.T. schwach tonigen
bis stark tonigen, schwach sandigen bis stark sandigen, schwach kiesigen Schluffen. Die Konsis-
tenz ist weich bis fest. Die Farben variieren stark von oliv, ocker, beige, hell- bis dunkelbraun, rot-
braun, orangebraun, hellgraubraun, graubraun, hell- bis dunkelgrau, blaugrau, griingrau und
schwarz. Die Schichtmachtigkeit der Serie erstreckt sich von 0,0 m bis 25,0 m unter GOK, wobei
die Schichtunterkante nicht erkundet wurde.

Schicht 5.2 — Limnische Untere Serie (miUL, L): Die Limnische Untere Serie liegt im Hangenden
zur Fluviatilen Unteren Serie, weshalb sie in den Erkundungsbohrungen selten angetroffen wurde.
Die Schichtmachtigkeit verlauft in den angetroffenen Bohrungen von 0,0 m bis 20,0 m unter GOK.
Die Schichtunterkante wurde nicht erkundet. Die Schicht ist gepragt durch den charakteristischen
schwach schluffigen bis stark schluffigen, z.T. schwach sandigen bis stark sandigen, schwach kie-
sigen bis stark kiesigen, schwach humosen, glimmerfihrenden Ton, steifer bis fester Konsistenz,
in blaugrauer, grauer bis schwarzer Farbe, z.T. auch in ocker und beige. Ebenso vorkommend ist
der tonige bis stark tonige, z.T. schwach feinsandige bis stark feinsandige, schwach kiesige
Schluff, in halbfester bis fester Konsistenz in ocker, hell- bis dunkelbraun, olivgriin und hellgrau. In
einer Bohrung ist der beschriebene Ton in Wechselfolge mit einem weichen bis festen, grauen,
tonigen, schluffigen Feinsand, dessen Ton und Schluffanteil im Verlauf der Bohrung ansteigt.

Es gilt anzumerken, dass erfahrungsgemaRB innerhalb der Schichten 3.1, 3.2 und 3.3, insbe-
sondere an deren Basis (Ubergang zu tertidren Schichten) und in den Schichten 5.1 und 5.2

grundsatzlich aus geologischer Sicht mit Steinen (@ > 63 - 200 mm) und ggf. auch mit Bl6-
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cken (@ > 200 - 600 mm) und auch vereinzelten Findlingen zu rechnen ist. Auch die Einlage-
rung von Holz / Baumstammen ist grundsatzlich nicht auszuschliefen.

In der nachfolgenden Tabelle 2.2-1 ist die im Trassenverlauf anzutreffende Schichtenabfolge zu-
sammenfassend dargestellt.

Schicht-| Bezeich- | Schicht- Bodenbeschreibung
Nr. nung | Mmachtig- Kornverteilung / Farbe Konsistenz / La-
keit [m] gerungsdichte
0 Oberbo- | 0,0 —0,6" | Schluff, schwach bis stark tonig, schwach weich bis fest,
den bis stark humos, z.T. schwach sandig bis murbe

sandig, schwach kiesig bis kiesig / braun,
dunkelbraun, schwarzbraun, schwarz, bei-

ge
Ton, schluffig bis stark schluffig, z.T. weich bis halbfest,
schwach bis stark sandig, schwach humos, murbe
kiesig / dunkelbraun, braun, hellbraun,

graubraun

Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach locker

humos bis humos, z.T. kiesig / braun, dun-
kelbraun, schwarz

1 Aufflllun- | 0,0 — 2,27 | Schluff, z.T. schwach bis stark sandig, steif bis fest
gen (mit schwach tonig bis tonig, schwach humos
Oberbo- bis humos, schwach organisch, schwach
denbe- bis stark kiesig / ockerbraun, dunkelbraun,
standtei- braun, grau, schwarz
len) Ton, schluffig bis stark schluffig, z.T.

schwach bis stark sandig, schwach humos, | steif bis halbfest
schwach kiesig bis kiesig / beige, braun,
dunkelbraun, hellbraun, orangebraun,
graubraun, schwarz

Sand, z.T. schwach bis stark schluffig, locker bis mittel-
schwach kiesig bis kiesig, schwach humos / dicht
hellgrau, hellgraubraun, hellbraun, braun,
rotbraun, orangebraun, dunkelbraun, grau-
braun, blaugrau, schwarz

Kies, z.T. schwach sandig bis sandig, locker bis mittel-
schluffig bis stark schluffig, schwach tonig, dicht
schwach humos / ocker, hellgrau, grau,
graubraun, hellbraun, braun, dunkelbraun,
schwarz
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Schicht-
Nr.

Bezeich-
nung

Schicht-
machtig-
keit [m]

Bodenbeschreibung

Kornverteilung / Farbe

Konsistenz / La-
gerungsdichte

bindige quartire Ablagerungen

21

Hang- und
Schwemm
-lehm,
Sand oder
Schluff

0,0-5,0"

Ton, schwach bis stark schluffig, z.T.
schwach bis stark sandig, schwach humos,
schwach kiesig bis kiesig / hellbraun,
braun, graubraun, hellgraubraun, hellgrau,
dunkelgrau, grau, blaugrau, beige, ocker
Schluff, z.T. schwach bis stark tonig,
schwach bis stark feinsandig, humos,
schwach kiesig / hellbraun, braun, grau,
graubraun

Sand, z.T. schwach schluffig / hellbraun,
orangebraun, ocker

weich bis halbfest

weich bis halbfest

locker bis mittel-
dicht

2.2

Loss und
Losslehm

0,0-9,2"

Ton, schwach bis stark schluffig, z.T.
schwach bis stark sandig, schwach humos,
schwach kiesig bis kiesig / braun, hell-
braun, rotbraun, dunkelbraun — schwarz,
ockerbraun, ocker, graubraun, hellbraun,
orange

Schluff, z.T. schwach sandig bis sandig,
schwach tonig bis tonig, schwach kiesig bis
kiesig / braun, hellbraun, rotbraun, beige,
graubraun

Feinsand, schluffig / beige — hellgrau

weich bis halbfest,

weich bis halbfest

2.3

Talfullun-
gen

0,0-5,5"

Ton, schwach bis stark schluffig, z.T.
schwach bis stark sandig, schwach bis
stark kiesig, schwach bis stark humos,
schwach organisch bis organisch / beige,
olivbraun, orangebraun, dunkelbraun,
braun, hellgraubraun, graubraun, grau,
blaugrau, dunkelgrau, schwarz

Schluff, z.T., schwach bis stark tonig,
schwach sandig bis sandig, schwach kiesig
bis kiesig schwach humos bis humos /
blaugrau, dunkelgrau, grau, beige, grau-
braun, braun, rotbraun

Sand, schwach bis stark schluffig, z.T.
schwach humos, schwach kiesig, schwach
steinig / dunkelgrau, blaugrau, grau, hell-
braun, ocker

Kies, schwach schluffig bis schluffig, z.T.
tonig, schwach sandig / braun, grau

weich bis halbfest

weich bis fest

mitteldicht

mitteldicht
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Schicht-| Bezeich- | Schicht- Bodenbeschreibung
Nr. nung | Mmachtig- Kornverteilung / Farbe Konsistenz / La-
keit [m] gerungsdichte
2.4 Bindige 0,0— |Ton, schwach bis stark sandig, schwach breiig bis steif
Fluss-und | 5,02 |bis stark schluffig, z.T. schwach humos bis
Bachabla- humos, schwach organisch bis organisch,
gerungen schwach bis stark kiesig / schwarzbraun,
hellbraun bis dunkelbraun, orangebraun,
graubraun, dunkelgrau bis grau, ocker, bei-
ge, blaugrau, oliv, schwarz
Schluff, schwach sandig bis sandig, z.T. weich bis steif
schwach tonig bis tonig, humos, stark kiesig
bis kiesig / hellbraun bis braun, rotbraun,
graubraun, blaugrau, grau
Sand, schluffig / ocker locker bis mittel-
dicht
3 rollige bis gemischtkoérnige quartare Ablagerungen
3.1 Pleistoza- 0,8 — |Kies, stark sandig bis sandig, z.T. schwach | locker bis mittel-
ne Fluss- 15,0" |bis stark schluffig, schwach tonig, schwach dicht
schotter steinig / ocker, beige, hellbraun bis braun,
(donau- rotbraun, orangebraun, grau
zeitlich) Sand, Kies, schwach schluffig bis schluffig | locker bis mittel-
/ beige bis braun, oxydbraun, hellbraun bis dicht
braun, grau
Sand, schwach bis stark kiesig, z.T. locker bis mittel-
schwach schluffig bis schluffig, schwach dicht
humos/ hellbraun bis braun, orangebraun,
rotbraun, beige, grau
Schluff, kiesig, schwach tonig, schwach weich
sandig / braun
3.2 Fluss und | 0,3 — 8,0" | Kies, schwach bis stark sandig, z.T. locker bis dicht
Bachabla- schwach schluffig bis schluffig, schwach
gerungen steinig, humos / hellgrau - dunkelgrau,
(Pleisto- ockergrau, graubraun, dunkelbraun, ocker-
zAan bis braun, ocker
Holozan Sand, Kies, z.T. schwach schluffig / grau, locker bis mittel-

ocker, braun, beige

Sand, z.T. kiesig bis stark kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, schwach tonig,
schwach humos / blaugrau, dunkelgrau bis
grau, dunkelbraun bis braun

Ton, schluffig bis stark schluffig, z.T.
schwach kiesig, schwach organisch / braun,
grau

dicht
locker bis mittel-
dicht

weich bis steif
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Schicht-| Bezeich- | Schicht- Bodenbeschreibung
Nr. nung | Mmachtig- Kornverteilung / Farbe Konsistenz / La-
keit [m] gerungsdichte
3.3 Schmelz- 0,5- Kies, schwach bis stark sandig, z.T. locker bis dicht
wasser- 9,192 |schwach bis stark schluffig, schwach bis
schotter tonig / graubraun, hellgrau, grau, blaugrau,
(wlrmzeit- hellbraun bis braun, rotbraun, ocker
lich, min- Kies, Sand / hellgrau locker / mitteldicht
delzeitlich, Sand, z.T. schluffig / hellbraun, grau, ocker |sehr locker/ locker
rikzeitlich) Schluff, schwach bis stark sandig, z.T. halbfest bis fest
tonig, schwach kiesig / dunkelbraun, grau
3.4 Ab- 0,4 — 4,4V | Ton, schwach schluffig bis schluffig, weich bis steif
schwemm schwach bis stark sandig, schwach kiesig,
masse z.T. schwach humos / hellbraun bis dunkel-
braun, oliv, hellbraun, hellgraubraun, blau-
grau, grau, schwarz
Schluff, feinsandig, schwach tonig / grau steif
Sand, schwach schluffig bis schluffig, locker bis mittel-
schwach tonig bis tonig, schwach kiesig / dicht
braun, grau, ocker, z.T. rétlich
3.5 Sandléss | 0,4 —2,6" | Schluff, feinsandig / beige, braun weich
3.6 Schwemm | 0,3 — 3,4" | Schluff, schwach sandig bis sandig, weich bis steif
sand schwach tonig, schwach kiesig / braun,
graubraun
Sand, schwach bis stark schluffig / beige, locker bis mittel-
grau dicht
4 Torf (Nie- | 0,0 — 3,0” | Ton, schwach schluffig bis schluffig, breiig bis halbfest
dermoor- schwach humos bis humos, organisch,
torf) schwach sandig bis sandig / braun bis dun-

kelbraun, ockerbraun, blaugrau, dunkel-
grau, grau, schwarz

Torf, tonig, schwach schluffig bis schluffig,
schwach sandig bis sandig / dunkelbraun,
schwarz

Schluff, humos bis stark humos, schwach
sandig bis sandig, schwach tonig /
schwarzbraun, braun

weich

weich bis steif
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Schicht-| Bezeich- | Schicht- Bodenbeschreibung
Nr. nung | Mmachtig- Kornverteilung / Farbe Konsistenz / La-
keit [m] gerungsdichte
5 SiiBRwassermolasse (miUS)
5.1 SuRwas- 0,0- |Sand, z.T. schwach bis stark schluffig, mitteldichtt
sermolas- | 25,02 |schwach tonig, schwach kiesig bis kiesig /
se (miUF) dunkelgrau, grau, ocker, beige, rotbraun,
fluviatil orangebraun, graubraun, braun, hellbraun,
hellgraubraun, blaugrau, hellgrau
miUF,S Ton, z.T. schluffig bis stark schluffig, weich bis halbfest
Sand (mi- schwach bis stark sandig, schwach kiesig
0zan) bis kiesig, schwach humos / griingrau,
grau, ocker, braun, rotbraun, orangebraun,
hellgraubraun, blaugrau, hellgrau, olivgrin,
beige
Schluff, z.T. schwach bis stark tonig, steif bis fest
schwach bis stark sandig, schwach kiesig /
beige, ocker, oliv, hellbraun, braun, dunkel-
braun, hellgrau, grau, blaugrau, schwarz
5.2 SiuRwas- 0,4 — |Ton, schwach bis stark schluffig, z.T. steif bis fest
sermolas- | 20,02 |schwach bis stark sandig, schwach bis
se (miUL) stark kiesig, schwach humos / schwarz,
limnisch grau, blaugrau, ocker, beige
Schluff, tonig bis stark tonig, z.T. schwach | halbfest bis fest
(miUL,F) bis stark feinsandig, schwach kiesig / ocker,
miozan hellbraun, olivgriin, dunkelbraun, hellgrau
Feinsedi- Feinsand, schluffig, z.T. tonig / dunkel- mitteldicht
ment braun, grau
1) nicht in allen Bohrungen erkundet
2) Schichtunterkante nicht erkundet
Tabelle 2.2-1: Baugrundaufbau

Die Bodenkennwerte bzw. Rechenwerte der oben beschriebenen Bdden sind im Kapitel 3 zu-

sammengestellt.

2.3 Bodenchemie / Altlasten

Fur die Beurteilung des anfallenden Aushubs wurden Mischprobenahmen aus Bodenmaterial der

Kernbohrungen zusammengefasst und nach LAGA TR Boden untersucht. Die Probennahmen

wurden bevorzug an den Standorten der Sonderbauwerken entnommen und dabei entweder aus

organoleptisch auffalligen Auffillungen oder aus gewachsenem Boden aus dem Tiefenbereich

2,0 — 5,0 m und somit aus der Héhenlage des Vortriebs und der des Baugrubenaushubs
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Bewertungsgrundlage fiir den potenziellen Bodenaushub: Die LAGA-Richtlinie M 20 ist fur die
Bewertung der Wiederverwertungs- / Beseitigungsmoglichkeiten von Aushub gedacht. Zusatzlich
kénnen anhand deren Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 und den vorstehenden Wiedereinbaukriterien
Ruckschlisse auf die Hohe der Bodenverunreinigungen getroffen werden.

Die Bewertung erfolgt flir gewachsene Béden und Auffullungen mit mineralischen Fremdanteilen
von < 10 Vol.-% nach den Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 fur ,Boden®. Fir Béden mit mineralischen
Fremdanteilen > 10 Vol.-% werden die Tabellen 11.1.4-5 und I1.1.4-6 ,Bauschutt‘ in Ansatz ge-
bracht. Die LAGA - Zuordnungswerte sowie die sich daraus ergebende Konsequenzen fir die
Verwertung / Entsorgung von Aushubmaterial sind in der nachfolgenden Tabelle 2.3-1 zusammen-

gestellt.
Zuordnungswerte MaRnahmen (Auszug)
Z0 uneingeschrankter Einbau u.a. im Bereich von Wohngebieten und
Wasserschutzgebieten moglich
Z1(Z1.1) eingeschrankt offener Einbau u.a. in Flachen mit unsensibler Nutzung,

Gewerbe-, Bergbaurekultivierungsflachen, Parkanlagen, auch bei hyd-
rogeologisch ungulinstigen Verhaltnissen

Z1(Z1.2) wie vor, aber nur bei hydrogeologisch glinstigen Verhaltnissen und
geogener Vorbelastung > Z 1.1

Z2 eingeschrankter Einbau mit definierten SicherungsmalRnahmen u.a. in
Larmschutzwalle, Dammbauwerke, unter mineralischer Abdichtung,
Straflenbaumaterial

>7Z2 Einbau/Ablagerung in Deponien

Bestimmung der Deponieklasse nach DepV erforderlich

Tabelle 2.3-1: LAGA - Zuordnungswerte sowie sich daraus ergebende Konsequenzen flr die
Verwertung / Entsorgung

Die nachfolgenden Tabelle 2.3-2 enthalt eine Einstufung des untersuchten Materials, mit Zuord-
nung zur LAGA-Verwertungsklasse und Angabe der mallgebenden Parameter.

Auf- Tiefe Schicht | Zuordnung nach Schadstoffe
schluss [m] LAGA Boden Parameter Gehalte | Einheit

BK 2 20-50 | 24,5.2 22 TOC 1,6 M.-%
BK 4 00-14 1 Z11 TOC 0,9 M.-%
BK 5 20-50 | 21,31 Z0 / / /
BK 6 0,0-2,35 1 Z11 TOC 0,5 M.-%
BK7 20-50 | 24,32 Z1.2 Sulfat 33,7 mg/I
BK 8 0,0-0,45 1 Z2 TOC 1,6 M.-%
BK 9 0,0-1,0 1 Z2 TOC 2,5 M.-%
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Auf- Tiefe Schicht | Zuordnung nach Schadstoffe
schluss [m] LAGA Boden Parameter Gehalte | Einheit
BK 11 0,0-1,0 1 Z1.1 TOC 1.1 M.-%
BK 12 20-50 | 22,31 Z0 / / /
BK 13 0,6-0,7 1 Z2 TOC 1,6 M.-%
BK 14 0,0-0,2 1 Z2 > PAK (16) 3,21 mg/kg
BK 15 0,0-0,9 1 Z11 TOC 1,4 M.-%
BK 18 0,0-1,2 1 Z11 TOC 0,6 M.-%
BK 19 0,0-1,5 1 Z2 TOC 4,1 M.-%
BK 20 0,0-1,1 1 Z2 TOC 0,9 M.-%
BK 22 20-5,0 3.2 Z1.2 Sulfat 35,1 mg/I
BK 23 0,0-0,6 1 Z2 TOC 2,7 M.-%
BK 27 20-50 | 3.2,5.1 Z0* / / /
BK 28 20-50 3.2 Z0* / / /
BK 30 20-50 3.2 Z0* / / /
BK 31 00-1,8 1 Z2 TOC 3,2 M.-%
BK 32 0,0-1,0 1 >Z2 > PAK (16) 1.510,0 | mg/kg
Benzo-[a]-pyren | 76,0 mg/kg |
BK 33 1,1-13 1 Z11 TOC 1,5 M.-%
BK 34 20-50 3.3 Z11 TOC 0,6 M.-%
BK 37 20-50 3.2 Z0 / / /
BK 39 20-50 3.1 Z0* / / /
BK 40 20-50 3.1 Z0* / / /
BK 41 2,0-50 | 22,24, Z0 / / /
3.1
BK 42 2,0-5,0 22,24, Z11 Arsen 36,0 mg/kg
3.1 Chrom (ges.) 40 mg/kg
Kupfer 21 mg/kg
Nickel 37 mg/kg
BK 42 1,6-1,8 22,24 Z2 Arsen 102,0 mg/kg
BK 44 21-2.2 2.3 Z2 Cyanid (ges.) 14 pg/l
BK 45 20-50 | 3.3,5.1 Z0* / / /
BK 46 20-45 2.1 Z0 / / /
BK 47 20-50 | 3.2,5.2 Z0* / / /
BK 48 20-50 | 3.2,5.2 Z2 > PAK (16) 4,07 mg/kg
BK 49 2,0-5,0 3.2 Z11 Chrom (ges.) 180 mg/kg
Nickel 96 mg/kg
BK W1 1,56-17 2.2 Z0 / / /
Tabelle 2.3-2: Einstufung des Aushubs nach LAGA 04 Boden

Die Ergebnisse zeigen fir den gewachsenen Boden Uberwiegend Einstufungen in die Zuord-
nungsklasse Z 0, lokal kdnnen Abweichungen aufgrund des TOC Gehalts der Proben dokumentiert
werden. Der erhdhte TOC-Gehalt ist meist nattrlichen Ursprungs (Humus, Oberbodenbestandteile,
Torf und Holzreste). Dies trifft auch bei den meisten untersuchten Auffillungen zu, da diese im
oberflachennahen Bereich meist durchmengt sind mit Oberbodenbestandteilen. Als auffallig ist der
Bereich der BK 32 zu nennen, die dort erkundete Aufflllung weist deutliche Uberschreitungen der
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Zuordnungswerte auf. Die sehr hohen Konzentrationen von PAK und Benzo-[a]-pyren erfordern ein
gesondertes Vorgehen welches im Folgenden beschrieben wird.

Gemal der technischen Regel fir Gefahrstoffe (TRGS) 551, sind Materialien mit einem Benzo-[a]-
pyren-Gehalt von > 50 mg/kg als ,Gefahrstoff* zu kennzeichnen.

Gemal den vorliegenden Hinweisen zur Verwendung der AVV (Abfall-Verzeichnis-Verordnung)
des Bundesministeriums fur Umwelt, Natur und Reaktorsicherheit vom 10.12.2001 gelten aul3er-
dem Stoffe mit einem PAK-Gehalt von > 1.000 mg/kg als gefahrliche Abfélle und sind entspre-

chend zu kennzeichnen.

Seitens der Dr. Spang GmbH wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass gemaf technischer
Regeln fur Gefahrstoffe beim Umgang mit den teer- bzw. pechhaltigen Schichten aufgrund der
krebserzeugenden Inhaltsstoffe spezielle technische MaRnahmen zum Schutz der Arbeitnehmer
erforderlich werden. So ist bei der Entfernung der teer- bzw. pechhaltigen Lockergesteinsschichten
auf eine Reduktion der Staubentwicklung durch Berieselung der Flache mit Wasser zu achten.
Weiterhin sollten die verwendeten Baumaschinen geschlossene Bedienungsstande, die mit aus-
reichend gereinigter Luft versorgt werden, besitzen. Es sind Schutz- und UberwachungsmaR-
nahmen im Bereich der BK 32 gemaR TRGS 551 vorzusehen.

2.4 Hydrologie und Hydrogeologie

Das Projektgebiet ist gepragt durch eine higelige Landschaft welche durchzogen ist von kleineren
Vorflutern und gréReren Flusssystemen. Das gesamte Projektgebiet liegt im Haupteinzugsgebiet
der Donau. Mit dem Verlauf der Trasse von Wertingen nach Kotz werden einige Gewasser gequert
welche in der nachfolgenden Tabelle 2.4.1 beschrieben werden:

Lageplan Name Gewasserordnung Querungsart
3 Bliensbach [ll. Ordnung offen
11 Laugna [ll. Ordnung offen
19 Zusam I. Ordnung voraussichtlich geschlossen
24 Judengraben lll. Ordnung offen
32 Geiselbach [ll. Ordnung offen
49 Bogenbach [ll. Ordnung offen
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Lageplan Name Gewasserordnung Querungsart
52 Viehweidegraben [ll. Ordnung offen
62 Glott [I. Ordnung geschlossen
64 Weiherbach [ll. Ordnung offen
68 Flosserlohbach lll. Ordnung geschlossen
69 Flosserlohbach (ver- [1l. Ordnung offen
rohrt)
83 unbenannter Graben lll. Ordnung offen
85 Erlenbach lll. Ordnung offen
86 Mindel [. Ordnung geschlossen
91 Remsharter Riedgraben [1l. Ordnung offen
93 Kammel [l. Ordnung voraussichtlich geschlossen
93 Auchtweidgraben [ll. Ordnung offen
103 Deffinger Bach [ll. Ordnung offen
118 Olgraben [ll. Ordnung offen
118 Glnz I. Ordnung voraussichtlich geschlossen
120 Taubriedgraben lll. Ordnung offen
120 Saumgraben [ll. Ordnung voraussichtlich geschlossen
Tabelle 2.4-1:  zu querende Gewasser im Trassenverlauf von Nord nach Sud

Der Grundwasserstand kann fiir die Strecke nicht einheitlich angegeben werden, sondern wird
basierend auf den Erkundungsergebnissen und den lokalen Bedingungen (ndhe zu Flielkgewas-
ser) abschnittsweise festgelegt. Ergiebige Grundwasserleiter wurden Uberwiegen in den Talla-
gen innerhalb der Schichten 3.1, 3.2 und 3.3 (Flussschotter) angetroffen. Es wurden berwiegend
Schicht- und Stauwasser in den bindigen Uberlagerungsbdden angetroffen, welche aufgrund der
geringen hydraulischen Durchlassigkeit voraussichtlich nur eine geringe bis maRige Ergiebigkeit

aufweisen.

Von den 52 ausgefuhrten Kernbohrungen wurden 20 Stick im Anschluss zu Grundwassermess-
stellen ausgebaut, welche fir einen kurzen Zeitraum verblieben und dann im Herbst 2021 zurick-
gebaut wurden. In der nachfolgenden Tabelle sind die gemessenen Wasserstande aus den Klein-
rammbohrungen, Kernbohrungen und Grundwassermessstellen getrennt voneinander zusammen-

gefasst.
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Aufschlussbezeichnung Grundwasserstand gemessen am
[m u. GOF]
Kleinrammbohrungen

BS 3 0,64 27.07.2021
BS 4 0,22 28.07.2021
BS 5 3,10 19.10.2021
BS 14 2,80 29.07.2021
BS 15 3,48 30.07.2021
BS 16 1,70 30.07.2021
BS 17 0,88 02.08.2021
BS 18 2,94 02.08.2021
BS 19 1,86 02.08.2021
BS 20 1,78 03.08.2021
BS 26 1,00 10.08.2021
BS 29 2,32 19.10.2021
BS 30 3,21 04.08.2021
BS 31 4,26 10.08.2021
BS 33 2,15 27.07.2021
BS 41 3,00 16.11.2021
BS 46 2,13 17.08.2021
BS 47 1,71 17.08.2021
BS 53 3,50 09.09.2021
BS 54 3,60 08.09.2021
BSZ2 3,30 11.11.2021
BSZ1 2,70 11.11.2021
BS 68 3,67 11.09.2021
BS 70 2,96 11.09.2021
BS 71 3,25 13.09.2021
BS 75 1,80 13.09.2021
BS 84 3,97 15.09.2021
BS 89 3,10 22.09.2021
BS 92 1,31 22.09.2021
BS 94 3,75 29.09.2021
BSZ5 2,75 10.11.2021
BSZ6 2,10 10.11.2021
BS 99 2,04 23.09.2021
BS 100 1,71 23.09.2021
BS 101 0,98 27.09.2021
BS 104 1,00 28.09.2021
BS 107 3,10 11.11.2021
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Aufschlussbezeichnung Grundwasserstand gemessen am
[m u. GOF]
BS 110 2,50 30.09.2021
BS 124 4,99 06.10.2021
BS 125 0,70 20.10.2021
BS 126 1,99 20.10.2021
BS 127 1,07 20.10.2021
BS 128 2,35 08.11.2021
BS 131 1,40 04.10.2021
BS 132 0,76 04.10.2021
BS 133 1,25 08.11.2021
BS 134 4,43 08.11.2021
BS 139 1,00 04.11.2021
BS 141 4,40 04.11.2021
BS 146 1,70 03.11.2021
BS 153 1,65 15.11.2021
BS 154 2,25 27.10.2021
BS 168 2,10 13.10.2021
BS 171 3,05 12.10.2021
BS 172 2,00 12.10.2021
BS 176 1,07 11.10.2021
BS 177 2,40 11.10.2021
Kernbohrungen

BK 1 3,20 29.07.2021
BK 3 6,30 02.08.2021
BK 5 4,60 28.07.2021
BK 8 3,60 29.07.2021
BK 10 1,00 17.11.2021
BK 11 4,50 27.07.2021
BK 16 6,80 18.08.2021
BK 18 5,35 21.07.2021
BK 21 4,30 16.11.2021
BK 25 6,00 21.07.2021
BK 28 1,60 13.11.2021
BK 29/2 1,00 21.09.2021
BK 31 0,50 (GWL 1) 12.08.2021
4,00 (GWL 1) 12.08.2021

BK 34 3,00 20.07.2021
BK 37 2,07 19.07.2021
BK 39 3,00 20.07.2021
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Aufschlussbezeichnung Grundwasserstand gemessen am
[m u. GOF]
BK 40 14,60 (GWL I1) 17.09.2021
BK 41 9,70 20.09.2021
BK 44 3,00 15.07.2021
BK 45 5,21 14.07.2021
BK 46 2,77 13.07.2021
BK 47 1,65 14.07.2021
BK 49 1,02 23.07.2021
BK 50 1,00 08.07.2021
Grundwassermessstellen
BK 4 GWM 2 3,80 03.08.2021
BK7 GWM 3 1,80 10.08.2021
1,97 01.10.2021
2,08 12.08.2021
BK 9 GWM 4 1,19 10.08.2021
1,28 01.10.2021
BK 13 GWM 5 0,50 01.10.2021
1,40 09.08.2021
1,51 01.08.2021
BK 19 GWM 6 0,31 (GWL II) 20.10.2021
3,15 (GWL II) 04.08.2021
BK 20 GWM 7 5,65 04.08.2021
BK 22 GWM 8 1,32 10.10.2021
3,30 27.09.2021
BK 23 GWM 9 0,34 (GWL II) 30.09.2021
1,30 (GWL II) 05.08.2021
BK 24 GWM 10 0,70 05.08.2021
BK 26 GWM 11 1,19 21.10.2021
1,23 30.09.2021
1,60 21.09.2021
BK 27 GWM 12 1,70 23.09.2021
BK 30 GWM 13 1,52 30.09.2021
2,07 28.09.2021
BK 32 GWM 14 1,20 (GWL I) 11.08.2021
2,65 (GWL II) 11.08.2021
1,45 (GWL II) 30.09.2021
BK 33 GWM 15 0,50 17.08.2021
BK 36 GWM 16 1,15 18.11.2021
BK 38 GWM 17 0,72 20.10.2021
2,30 16.08.2021
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Aufschlussbezeichnung Grundwasserstand gemessen am
[m u. GOF]
BK 43 GWM 18 1,39 20.10.2021
1,80 16.09.2021
BK 48 GWM 19 1,99 12.11.2021
BK 51 GWM 20 0,67 17.08.2021
1,12 20.10.2021
1) Sickerwasser im Zuge langanhaltender Niederschlage
Tabelle 2.4-2: Im Rahmen der Erkundung gemessene Grundwasserstande

Die Grundwasserstéande, welche in den bindigen Uberlagerungsbéden (iberwiegend als Schicht-
wasser anzutreffen sind, sind stark abhangig von den Witterungsbedingungen. In niederschlags-
reichen Zeiten, vor allem im Winterhalbjahr, ist mit einem vermehrten Zustrom an Sicker- Schicht-
und Stauwasser zu rechnen.

Der Bemessungswasserstand (Endzustand Uber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks) kann
aufgrund der oberflachennah anstehenden bindigen Bodenschichten welche zur Ausbildung von
temporarem Schicht- und Stauwasser neigen auf Basis der Erkundungen Uber die gesamte Trasse

hinweg auf Héhe GOK festgesetzt werden.

Schicht Bezeichnung Durchlassigkeit ks Klassifizierung nach
Nr. [m/s] DIN 18 130
0 Oberboden 5x 10° bis 1 x 10° durchlassig bis
sehr schwach durchlassig
1.1 Auffiillungen (mit Oberbo- | 1 x 10 bis 1 x 10° stark durchlassig bis
den-Bestandteilen) sehr schwach durchlassig
2.1 Hang- und Schwemmlehm |1 x 10 bis 1 x 10° schwach durchlassig bis
sehr schwach durchlassig
2.2 Loss / Losslehm 1 x 10 bis 5x 10° schwach durchlassig bis
sehr schwach durchlassig
2.3 Talflllungen 1x 10%bis 1 x 10° stark durchlassig bis
sehr schwach durchlassig
2.4 | bindige Fluss- und Bachab-| 1 x 10 bis 1 x 10° durchlassig bis
lagerungen sehr schwach durchlassig
3.1 pleistozéne Flussschotter | 1 x 102 bis 5 x 10° stark durchlassig " bis
(donauzeitlich) durchlassig
3.2 Fluss und Bachablagerun- | 1 x 10 bis 5 x 10® stark durchlassig " bis
gen (Pleistozan bis Ho- durchlassig
lozan)
3.3 Schmelzwasserschotter | 1 x 102 bis 5 x 10 stark durchlassig " bis
(wirmzeitlich, mindelzeit- durchlassig
lich, riRzeitlich)
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Schicht Bezeichnung Durchlassigkeit ks Klassifizierung nach
Nr. [m/s] DIN 18 130
34 Abschwemmmasse 5x10*bis 1 x 107 stark durchlassig " bis
durchlassig
3.5 Sandloss 1 x 10 bis 5x 108 durchléssig bis
schwach durchlassig
3.6 Schwemmsand 1 x 10 bis 5x 108 durchlassig bis
schwach durchlassig
4 Torf (Niedermoortorf) 1 x 10“bis 1 x 10° stark durchlassig bis
sehr schwach durchlassig
5.1 SuRwassermolasse (miUF) | 1 x 107 bis 1 x 10° stark durchlassig " bis
fluviatil sehr schwach durchlassig
miUF,S Sand (miozan)
5.2 SuRwasser 1 x 10 bis 1 x 10° durchlassig bis
molasse (miUL) limnisch sehr schwach durchlassig
(miUL,F) miozan Feinsedi-
ment

1)  bei Stein- und Gerdlllagen auch durchlassiger méglich
2) in Abhangigkeit vom Trennflachengeflige

Tabelle 2.4-3: Durchlassigkeiten

2.5 Bodenmechanische Laborversuche

Zur detaillierteren bodenmechanischen Bewertung der anstehenden Bdden sowie zur Klassifizie-
rung und Festlegung der Bodenkennwerte wurden von der Dr. Spang GmbH die nachfolgend ge-
nannten bodenmechanischen Laborversuche an reprasentativen Bodenproben durchgefihrt:

= 176 x Bestimmung des Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-1,

= 37 x Bestimmung des Glihverlusts nach DIN 18 128,

= 77 x Bestimmung des Kalkgehalts nach DIN 18 129,

= 112 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12,

= 185 x Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4,
= 29 x Bestimmung der Dichte nach DIN 18125-1,

= 1 x Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN EN ISO 17892-10.
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2.5.1 Wassergehalt

Wassergehalt: Es wurden Wassergehalte nach DIN EN ISO 17 892-1 an 176 Proben bestimmt.
Die Ergebnisse konnen der Tabelle 2.5.1-1 und Anlage 5.1 entnommen werden.

Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart " Wassergehalt
[m] [%]
Schicht 0 — Oberboden
BK 10 0,5-0,6 0 T, U, h 158,03
BK 21 04-05 0 T, U, s, h 22,58
Schicht 1.1 — Auffiillungen

BK 9 0,4-0,5 1 T,u, s, h' 32,83

BS 76 0,3-2,2 1 G, U, fs', ms' 8,93
BK 32 1,0-1,1 1 T,U,5,¢g 23,22
BK 33 1,0-1,1 1 S,g,u 13,93
BK 40 1,0-1,1 1 T,U, s, fg' 17,74

Schicht 2.1 — Hang- und Schwemmlehm, Sand oder Schluff

BS 3 1,4-17 2.1 T,s, U, h' 26,96
BK 1 3,0-3,3 2.1 T,s' 31,86
BK 1 6,0-6,3 2.1 T, U 27,94
BS 5 1,1-2,8 2.1 T,us,d 15,99
BK 3 25-26 2.1 T, U 29,36
BK 3 3,0-3,3 2.1 T, U, s 28,39
BK 3 50-51 2.1 T, u 32,50
BS 18 20-3,8 2.1 T, u, fs' 22,22
BK 5 43-45 2.1 T 28,67
BS 71 0,7-1,8 2.1 T, U,s' 19 95
BS 84 0,8-1,9 2.1 T,u,s 20,56
BK 22 1,0-1,1 2.1 T,u,s, N 25,13
BS 124 1,1-2,4 2.1 T,U,S 18,45
BS 154 1,2-23 2.1 T,U,s 21,23
BS 156 1,3-25 2.1 T,u,s' 20,29
BK 46 46-5,3 2.1 T,U,5,¢d 16,96

Schicht 2.2 — Loss/Losslehm

BS 1 0,8-22 2.2 T,u 22,54
BS 2 1,2—-4,0 2.2 T,u,s' 22,76
BK 2 1,0 -1,1 2.2 T, U, fs' 35,14
BS 9 1,0-3,2 2.2 T,u,s' 18,43
BS 11 1,0-3,3 2.2 T,0,s' 20,36
BS 30 1,4-23 2.2 T,U, S 20,06
BK 11 2,7-3,0 2.2 T, u 20,30
BK 11 6,0-6,3 2.2 T, U 19,84
BS 31 1,6 -4,8 2.2 T,u,s' 23,59
BS 35 1,2-4,4 2.2 T,u,s' 21,62
BS 38 1,5-23 2.2 T,u 21,51
BK 12 20-21 2.2 T, U, s 20,47
BS 49 1,2-2,5 2.2 T, u, fs' 18,53
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Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart " Wassergehalt
[m] [%]
BS 109 1,4-18 2.2 T,u,s' 24,63
BS 114 0,9-3,0 2.2 T,u 20,74
BS 144 1,8-3,0 2.2 T,u, s 19,74
BS 145 0,5-1,8 2.2 T, U 21,78
BS 150 0,3-1,5 2.2 T,u,s' 22,72
BS 150 1,5-3,0 2.2 T,u, s 16,71
BS 156 04-13 2.2 T,U s 19,24
BS 158 0,5-4,3 2.2 T,u,s 21,36
BS 179 05-25 2.2 , U 20,00
BS W2 1,3-24 2.2 T,u,s' 20,59
BS W3 1,9-43 2.2 T,u, s, h 17,46
Schicht 2.3 - Talfiillungen

BS 14 1,0-2,0 2.3 T,U,s,h 21,25
BS 45 0,8-1,9 2.3 T,s,h 50,94
BK 13 1,9-2,0 2.3 T,U,s R 33,03
BK 13 3,5-3,8 2.3 T,u, fs' 34,02
BS 48 09-14 2.3 T, U, fs' 27,23
BS 53 1,2-3,5 2.3 T,u,9,s 19,19
BK 18 34-37 2.3 T,U, 8 25,56
BS Z6 22-33 2.3 T,5,h 38,60
BS 92 1,56-2,2 2.3 , 34,27
BS 107 1,2-26 2.3 T,U,s' 22,45
BS 153 22-25 2.3 T,u,s,g,h' 21,69
BK 43 1,0-11 2.3 T,U,s', g 17,42
BK 43 40-41 2.3 T,u, s 31,20

Schicht 2.4 — Bindige Fluss- und Bachablagerungen

BK 2 3,0-3,1 2.4 T, u,fs' 40,85
BS 16 0,8-3,0 24 T,U,s 25,01
BS 22 09-25 24 T,U0,9,s 18,23

BK7 20-21 2.4 T,us 22,55

BK7 3,0-33 2.4 T,U0,5 32,96
BK 10 1,4-15 2.4 T, U, fs' 26,76
BK 19 1,7-1,8 24 T,U,s,h 38,43
BS 92 22-40 5.1 T,U 24,06
BS 74 0,5-0,8 2.4 T,s 22,92
BS 118 25-31 2.4 T, U, s 23,89
BS 121 1,9-27 2.3 T 23,04
BK 38 1,9-2,0 24 T, U 35,02
BK 38 22-23 2.4 T,G,h 91,84
BK 41 3,0-31 2.4 T,u,s,fg 16,32
BS 152 1,4-2,0 2.4 T,U,549 18,04
BS 179 24-37 2.4 T,9,s, U 19,87

Schicht 3.1 — Pleistozane Flussschotter (donauzeitlich)

BS 38 29-6,2 3.1 S, G, U 9,79
BK 12 40-41 3.1 S, g, u 20,62
BS 49 3,8-53 3.1 S,g, u 10,67
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Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart " Wassergehalt
[m] [%]
BS 74 0,8-5,0 3.1 G,s, Ut 16,48
BS Z5 24-57 3.1 S, u' 23,48
BK 39 3,0-3,3 3.1 S, g u 14,68
BK 39 70-73 3.1 T,U,549 16,74
BK 40 4,0-4,1 3.1 S,g,u, t' 14,27
BK 40 40-43 3.1 G,s, U 11,95
BK 41 6,0 — 6,1 3.1 S, u, fg' 8,02
BK 41 11,0 -11,1 3.1 G,5,u,t 13,19
BK 41 14,0 — 14,1 3.1 T,U,549 20,82
BK 42 7,0-7,3 3.1 S,g,u 14,79
BS 152 25-438 3.1 S,G,u 14,45
BS 153 25-40 3.1 S, G, U 20,01
Schicht 3.2 — Fluss und Bachablagerungen (Pleistozén bis Holozén)
BK 10 25-26 3.2 S, U 21,70
BK 10 4,0-4,1 3.2 G5, U 7,53
BK 22 20-21 3.2 T,U, h 60,69
BK 22 3,0-3,3 3.2 S, g u,h 34,81
BK 22 50-5,1 3.2 G5 U 10,94
BK 27 3,0-31 3.2 G,s, U 7,02
BK 28 3,0-31 3.2 G,s, U 7,98
BK 29 3,0-31 3.2 G,s, U 5,77
BK 30 3,0-31 3.2 G,s, U 10,12
BS 135 1,1-3,5 3.2 G, U, fs', ms', gs' 14,24
BK 36 3,0-31 3.2 S, G, U 10,66
BK 37 3,0-3,3 3.2 S,q,u 10,22
BK 38 29-3,0 3.2 S, u, t 28,52
BS 145 2,7-8,0 3.2 S, G, U 14,57
BK 47 27-30 3.2 S,g,u 6,98
BK 48 3,0-31 3.2 G,s, U 10,66
BK 50 50-5,3 3.2 S, g 9,12
Schicht 3.3 — Schmelzwasserschotter (wiirmzeitlich, mindelzeitlich, riBzeitlich)
BK 25 3,7-4,0 3.3 T,U,5,¢d 25,64
BK 25 50-5,3 3.3 Uus,d 17,76
BK 26 3,0-31 3.3 G,s, U 4,00
BS 132 51-55 3.3 T,u,s',d,0 25,83
BK 34 3,0-3,3 3.3 S, g, u 7,89
Schicht 3.4 — Abschwemmmasse
BS 26 1,5-25 34 T,5, U, h' 26,66
BS 134 0,8-29 3.4 T,u,5,d 17,17
BS 134 29-44 3.4 S, u, t' 15,78
BK 35 32-35 3.4 S, u, t' 11,01
Schicht 4 — Torf (Niedermoortorf)
BS 99 14-16 4 T,h 36,17
BS 101 0,8-2,0 4 T,u s, h 24,78
BS 124 24-3,0 4 H,s,t 179,93
BK 36 0,6 -0,7 4 T,u, s, h 32,18
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Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart " Wassergehalt
[m] [%]
BK 48 1,0-1,1 4 T,u,s 28,89
BK 51 0,9-1,0 4 T,us,h 51,55
Schicht 5.1 — Fluviatile Untere Serie (miUL, F)

BK 10 50-5,1 5.1 fS, u 20,57
BK 12 6,0 - 6,1 51 T,U,S 30,17
BS 45 2,5-472 5.1 T,s, U 26,56
BK 13 44-45 5.1 T,u,s 25,35
BK 13 6,0-6,3 5.1 T,4U, s 26,69
BS 48 1,4-2,8 5.1 T 25,47
BS 60 0,3-1,1 51 T,U,s 23,68
BS 72 1,0-4,6 5.1 , S 26,24
BS 72 46-6,5 5.1 T,u,s 25,67
BS 71 1,1-3,2 5.1 T,4U, s 19,37
BS 71 3,2—-4)9 5.1 T,u,s' 26,63
BK 21 2,0-21 51 T,u',s' 20,62
BK 21 4,0-4,25 5.1 T,u,s' 23,79
BK 21 49-50 5.1 T,u,s 31,26
BK 22 75-7,8 5.1 T,s, U 22,18
BK 22 10,0 — 10,1 5.1 T, u', fs' 16,80
BS 95 0,9-20 5.1 T,5,U 21,64
BK 26 70-7,1 5.1 S,U 21,52
BK 27 8,0-8,1 5.1 S,u 22,26
BK 27 12,0-121 5.1 T 19,69
BK 27 19,0 — 19,1 5.1 G,s', U 7,91

BK 28 5,9-6,0 5.1 T,u,s' 18,49
BK 28 70-7,1 5.1 T,u,s' 22,95
BK 28 11,0-11,1 5.1 T,u,s' 16,81
BK 28 13,0 — 13,1 5.1 S, u 24,21
BK 29 70-7,1 51 S,u 22,26
BK 30 70-7,1 5.1 T,u,s' 19,93
BK 30 11,0-111 5.1 T, U, s' 22,73
BK 31 8,0-8,3 5.1 T 24,20
BK 31 12,0-12,3 5.1 T 19,94
BK 31 16,0 — 16,3 5.1 T,4U, s 18,16
BS 135 3,5-472 5.1 T,u5s,9 31,65
BK 36 6,0 —6,1 5.1 T,u,s' 15,52
BK 40 10,0 - 10,1 5.1 T,u,s' 25,72
BK 40 12,0 -12,1 5.1 T, U 18,78
BK 40 15,0 - 15,1 5.1 T,U,S 17,61
BK 40 18,0 — 18,1 5.1 S,u 20,39
BK 41 18,0 — 18,1 5.1 T, fs' 16,87
BK 43 8,0-8,1 5.1 T,U,s 17,55
BK 44 3,0-3,3 51 T,U, S, h' 23,67
BK 44 6,5—-6,8 5.1 T, u,fs 23,57
BK 45 5,0-5,3 5.1 fS, u, ms' 22,76
BK 45 7,7-8,0 5.1 S, U 23,92
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Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart " Wassergehalt
[m] [%]
BK 49 5,7-6,0 5.1 T, u', fs, h' 20,84
BK 49 8,0-8,3 5.1 T,u 18,70
BK 49 12,0-12,3 5.1 S,u 28,50
Schicht 5.2 — Limnische Untere Serie (miUL, L)
BK 2 50-5,1 5.2 T,u 21,84
BK 2 16,0 — 16,1 5.2 T, U 23,02
BS 4 2,0-3,5 5.2 T, U 27,20
BK 9 59-6,0 5.2 T,u,s' 22,89
BK 9 8,0-8,1 5.2 T, U, fs' 20,24
BK 10 70-7,1 5.2 U, fs 21,67
BK 21 6,0 —6,1 5.2 T, U 25,02
BK 37 7,3-7,6 5.2 T, U 17,15
BK 45 10,0 - 10,3 5.2 T, u,fs 20,22
BK 47 6,0-6,3 5.2 T,u,s' 22,12
BK 48 6,0 - 6,1 5.2 T, fs' 19,38
BK 48 10,0 - 10,1 5.2 T, u,fs 20,41
BK 50 75-7,8 5.2 T, U 20,54
1) DIN EN ISO 14 688/ DIN 4023

Tabelle 2.5.1-1: Ergebnisse der Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17 892-1

2.5.2 Glihverlust und Kalkgehalt

Gliihverlust: Nach DIN EN ISO 14 688-2 kann fur den Gehalt an organischer Substanz im Boden
folgende Einteilung verwendet werden:

Gehalt an organischen Bestandteilen [Gew.-%] Einstufung
2-6 schwach organisch
6-20 organisch
> 20 stark organisch

Tabelle 2.5.2-1: Benennung und Zuordnung aufgrund der organischen Bestandteile entsprechend
DIN EN ISO 14 688-2

Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart Gliihverlust vg Einstufung
[m] [%]
Schicht 2.1 - Hang- und Schwemmlehm, Sand oder Schluff
BS 3 | 1,4-1,7 | 2.1 T,u,s, h ‘ 5,24 | schwach organisch
Schicht 2.2 — Loss/Losslehm
BS 61 1,0-21 2.2 T, u, fs', h' 4,25 schwach organisch
BS W3 1,9-4.3 2.2 T,u, s, h 4,48 schwach organisch
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Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart Gliihverlust vg Einstufung
[m] [%]
Schicht 2.3 — Talfullungen
BS 14 1,0-2,0 2.3 T,U,s,h' 3,84 schwach organisch
BS 45 0,8-1,9 2.3 T,s',h 7,22 organisch
BS 45 1,9-25 2.3 T,u, h 8,62 organisch
BK 13 1,4-1,5 2.3 T,U, h 10,06 organisch
BS 46 1,5-1,9 2.3 T,u, s, h 3,77 schwach organisch
BS 68 1,2-1,7 2.3 T,u,s,4d,h 3,76 schwach organisch
BS 69 3,9-41 2.3 T,u, fs', h 6,65 organisch
BS Z6 22-3,3 2.3 T,5,h 6,57 organisch
BS 153 22-25 2.3 T,us,4d,h 5,00 schwach organisch
BK 43 3,6-3,8 2.3 T, R 7,43 organisch
BK 44 2,0-21 2.3 T,u, s, h 4,91 schwach organisch
Schicht 2.4 - Bindige Fluss- und Bachablagerungen
BK 2 2,0-2.2 2.4 T,s, h' 6,51 organisch
BS 19 2,0-25 24 T,u,fs, h 6,30 organisch
BS 28 1,1-2,3 2.4 T,0,5.4d,h 2,85 schwach organisch
BK 7 1,8-1,9 2.4 T,u,s,4d,h 4,23 schwach organisch
BK7 3,3-3,5 24 T,u,s,h 3,58 schwach organisch
BK 8 2,5-2,65 2.4 T,U,S, h 6,42 organisch
BK 10 1,2-13 24 T,u,s 2,51 schwach organisch
BS 92 1,56-2,2 2.4 T,0 7,83 organisch
BS 118 2,5-3,1 24 T,u,s', o 4,16 schwach organisch
BK 37 1,5-1,7 2.4 T,u, s, h' 3,23 schwach organisch
BK 38 23-24 2.4 T,U, h 15,25 organisch
Schicht 3.1 — Pleistozdane Flussschotter (donauzeitlich)
BS153 | 25-4,0 3.1 S,G,u | 1,31 | nicht organisch

Schicht 3.2 — Fluss und Bachablagerungen (Pleistozan bis Holozan)

BK 22

3,0-3,8

3.2

S,g,u, h

3,7

schwach organisch

BK 30

6,2-6,4

3.2

T, u, fs", n'

3,94

schwach organisch

Schicht 3.3 — Schmelzwasserschotter (wiirmzeitlich, mindelzeitlich, riRzeitlich)

BS132 | 51-55 |

3.3

‘ T,u,s'd,0 ‘

3,59

schwach organisch

Schicht 3.4 — Abschwemmmasse

BS 26 | 1,5-2,5 | 3.4 ‘ T,U,S,h' ‘ 4,5 | schwach organisch
Schicht 4 — Torf (Niedermoortorf)

BS 16 0,4-0,8 4 T,u, h 17,10 organisch

BS 99 1,4-1,6 4 T,0 9,60 organisch

BS 101 0,8-2,0 4 T,u, s, h 4,66 schwach organisch

BS 124 2,4-3,0 4 H, s, t' 61,02 stark organisch

P7852B221107_Strecke - rev01




DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Seite 33 07.11.2022
Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart Gliihverlust vg Einstufung
[m] [%]
BK 36 0,4-0,5 4 T,u', h 12,34 organisch
BK 47 0,7-0,9 4 H/ Torf 55,02 stark organisch
BK 48 0,8-0,9 4 T,0,S,h' 3,99 schwach organisch

Tabelle 2.5.2-2: Organische Bestandteile nach DIN 18 128

Fir die Bewertung des Kalkgehalts ist folgende Einteilung gemafRl DIN EN ISO 14 688-2 zu ver-

wenden:

Kalkgehalt (CaCOs) % Einstufung
<1 nicht kalkhaltig
1-5 leicht kalkhaltig
5-25 kalkhaltig
25-50 stark kalkhaltig
> 50 sehr stark kalkhaltig oder Kalk
Tabelle 2.5.2-3: Benennung und Zuordnung aufgrund des Kalkgehaltes entsprechend
DIN EN ISO 14 688-2
Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart Kalkgehalt Einstufung
[m] (CaCOs) %
Schicht 1.1 — Auffiillungen
BSZ6 | 03-22 | 1 G, u,fs, ms | 4,01 | leicht kalkhaltig
Schicht 2.1 - Hang- und Schwemmlehm, Sand oder Schluff
BK 1 3,0-3,3 2.1 T, s' 0,66 nicht kalkhaltig
BK 1 6,0 -6,3 21 T, U 10,76 kalkhaltig
BS 18 2,0-3,8 2.1 T, u, fs' 0,19 nicht kalkhaltig
BS 19 0,8-1,7 2.1 T,U, s 2,19 leicht kalkhaltig
BK 46 46-5,3 21 T;U,5,¢d 14,34 kalkhaltig
BK 46 6,1-6,8 2.1 T,u,5,9 12,56 kalkhaltig
Schicht 2.2 — Loss/Losslehm
BS 1 0,8-2,2 2.2 T,u 6,00 kalkhaltig
BS 2 1,2-4,0 2.2 T,u,s' 0,30 nicht kalkhaltig
BS 13 0,5-1,3 2.2 T,u,s, g 12,02 kalkhaltig
BK 12 1,4-15 2.2 T, U, s 0,51 nicht kalkhaltig
BK W1 2,65-2,8 2.2 T,U, s 10,77 kalkhaltig
Schicht 2.3 - Talfiillungen
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Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart Kalkgehalt Einstufung
[m] (CaCo0s) %

BK 18 2,4-26 2.3 T,u,s' 1,61 leicht kalkhaltig

BK 12 3,4-3,7 2.3 T,1, s 2,28 leicht kalkhaltig

BK 23 2,7-3,7 2.3 T,U,5g9,h 1,70 leicht kalkhaltig

Schicht 2.4 - Bindige Fluss- und Bachablagerungen

BK 16 1,4-1,6 2.4 T,us,g 0,61 nicht kalkhaltig
BK 19 3,8-4,5 2.4 T,U,s,7 8,46 kalkhaltig

BK 37 1,5-17 2.4 T,u5 h 1,32 leicht kalkhaltig

Schicht 3.1 — Pleistozdane Flussschotter (donauzeitlich)

BS 42 1,9-29 3.1 S, mg, u', fg' 0,35 nicht kalkhaltig
BK 41 14,0-15,0 3.1 S,g,u 5,34 kalkhaltig

BS W2 3,8-55 3.1 S, g, u 0,30 nicht kalkhaltig

Schicht 3.2 — Fluss und Bachablagerungen (Pleistozan bis Holozan)

BK7 4,0-5,0 3.2 G, fs', ms', gs' 0,75 nicht kalkhaltig

BK 10 25-27 3.2 S,u 3,83 leicht kalkhaltig

BK 10 3,3-4,0 3.2 S, G 2,19 leicht kalkhaltig

BK 22 3,0-3,8 3.2 S,g,u 0,58 nicht kalkhaltig
BK 27 3,0-3,8 3.2 G, fs', ms', gs' 15,03 kalkhaltig
BK 29 3,0-4.2 3.2 G, u', ms', gs' 15,98 kalkhaltig
BK 31 3,0-4,0 3.2 G, U, ms', gs' 18,57 kalkhaltig
BK 32 3,0-4.2 3.2 G, x', ms' 23,58 kalkhaltig
BS 135 1,1-3,5 3.2 G, u', fs', ms', gs' 5,40 kalkhaltig

BK 37 4,0-4,8 3.2 G, u, fs', ms', gs' 4,36 leicht kalkhaltig

BK 38 3,1-4,0 3.2 G,s 3,00 leicht kalkhaltig
BK 48 3,0-3,8 3.2 G, s, U 13,10 kalkhaltig
BK 51 25-40 3.2 G, s 13,46 kalkhaltig
Schicht 3.3 — Schmelzwasserschotter (wiirmzeitlich, mindelzeitlich, riBzeitlich)
BK 26 2,7-3,0 3.3 G, u', fs', ms', gs' 14,29 kalkhaltig
BK 33 40-5,6 3.3 G, ms', gs' 5,63 kalkhaltig

BK 34 1,7 -2,25 3.3 u,s, g 3,00 leicht kalkhaltig

Schicht 5.1 — Fluviatile Untere Serie (miUL, F)

BS 3 71-73 5.1 T 0,59 nicht kalkhaltig

BK 3 6,1-6,7 5.1 S,u 3,02 leicht kalkhaltig

BK 6 4,0-4,7 5.1 S,u 3,86 leicht kalkhaltig

BS 33 1,0-4,2 51 S, u 0,36 nicht kalkhaltig
BK 13 4,3 -4,45 5.1 T, fs' 14,51 kalkhaltig
BS 72 1,0-4,6 5.1 T,s' 6,31 kalkhaltig
BS Z2 46-6,5 5.1 T,u,s 10,06 kalkhaltig
BS 71 1,1-3,2 5.1 T,U,s' 11,75 kalkhaltig
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Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart Kalkgehalt Einstufung
[m] (CaCo0s) %

BS 71 3,2-4,9 5.1 T, u,s' 18,17 kalkhaltig
BS 88 1,7-4,0 5.1 S,u 0,56 nicht kalkhaltig
BK 21 1,2-1,5 5.1 T,u,s' 8,30 kalkhaltig
BK 21 2,0-2,2 5.1 T,u,s 0,58 nicht kalkhaltig
BK 22 70-7,2 5.1 T,u,fs 16,23 kalkhaltig
BS Z5 24-57 5.1 S, U 1,18 leicht kalkhaltig
BK 23 7,0-8,0 5.1 S, ugd 14,54 kalkhaltig
BK 26 5,0-5,6 5.1 S, u 2,84 leicht kalkhaltig
BK 27 50-5,6 5.1 S, u' 0,73 nicht kalkhaltig
BK 27 11,2-11,4 5.1 T, u, fs' 24,10 kalkhaltig
BK 28 6,5-6,7 5.1 T, U 10,95 kalkhaltig
BK 28 70-7,2 5.1 S, u 2,06 leicht kalkhaltig
BK 30 6,2-6,4 5.1 T, U, fs' 26,39 sehr kalkhaltig
BK 31 8,0-8,3 5.1 T 17,24 kalkhaltig
BK 32 76-79 5.1 T, U, s 16,37 kalkhaltig
BK 33 6,9-7,0 5.1 T,us 9,31 kalkhaltig
BK 35 46-4,8 5.1 T,s', fs' 14,58 kalkhaltig
BS 135 3,56-4,2 5.1 T,us,g 7,90 kalkhaltig
BK 37 73-7,6 5.1 T, U 23,80 kalkhaltig
BK 40 9,4-9,6 5.1 T, U, s 14,83 kalkhaltig
BK 40 11,5-117 5.1 T, U 1,49 leicht kalkhaltig
BK 41 15,4 -15,6 5.1 T, U, s 11,14 kalkhaltig
BK 43 5,8-5,9 5.1 T 19,68 kalkhaltig
BK 44 45-53 5.1 T,U,5, ¢ 23,80 kalkhaltig
BK 46 6,9-7,0 51 T, U 25,06 sehr kalkhaltig
BK 48 53-54 5.1 T, U 15,53 kalkhaltig
BK 49 5,7-6,0 5.1 T,u,fs, b 3,89 leicht kalkhaltig
BK 49 8,0-8,3 5.1 T,u 16,51 kalkhaltig
BK 49 8,3-9,0 5.1 S,u 2,76 leicht kalkhaltig

Schicht 5.2 — Limnische Untere Serie (miUL, L)

BK9 8,4-8,6 5.2 T,u 11,48 kalkhaltig
BK 47 6,0-6,3 5.2 T, u,s' 3,89 leicht kalkhaltig
BK 50 75-7,8 5.2 T, U 6,47 kalkhaltig

Tabelle 2.5.2-4: Kalkgehalt nach DIN 18 129
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2.5.3 Plastizitatsuntersuchungen

Plastizitatsuntersuchungen: Die Benennung der Zustandsform des bindigen Bodens anhand der

Konsistenzzahlen ist in der folgenden Tabelle 2.5.3-1 wiedergegeben.

Konsistenzzahl Ic Zustandsform
<0 flissig
0,0-0,50 breiig
0,5-0,75 weich
0,75-1,00 steif
>1,0 halbfest

Tabelle 2.5.3-1: Benennung der Zustandsform anhand der Konsistenzzahl Ic nach DIN EN ISO

17 892-12

In der nachstehenden Tabelle 2.5.3-2 sind die Ergebnisse der 112 Plastizitatsuntersuchungen zu-

sammengefasst. Die Detailergebnisse einschlielRlich der Darstellungen im Plastizitatsdiagramm

nach Casagrande kénnen der Anlage 5.2 enthommen werden.

Auf- Tiefe Schicht| Bodenart | w, | w. lp lc Konsistenz | Boden-
schluss [m] [%] | [%] | [%] | [-] gruppe”
Schicht 2.1 — Hang- und Schwemmlehm, Sand oder Schluff
BS 3 24-34 2.1 T, U 20,4 | 45,9 |25,5| 0,64 weich ™
BK 1 3,0-3,3 2.1 T, s 16,1 | 56,7 | 40,6 | 0,59 weich TA
BK 1 6,0 -6,3 2.1 T, U 18,3 ]43,2|24,9 0,61 weich ™
BS 5 1,1-2,8 2.1 T,u s, g |14,7|33,6|18,9]0,82 steif TL
BK 3 3,0-3,3 2.1 T, u,s' 15,9 147,5| 31,6 | 0,60 weich TA
BS18 | 2,0-3,8 2.1 T, u, fs' 18,1 38,9 20,8 | 0,80 steif ™
BS19 | 0,8-1,7 2.1 T,U, s 15,2 26,6 | 11,4 0,92 steif TL
BK 5 4,3-4,5 2.1 T 20,5|53,7|33,2|0,75 steif TA
BS20 | 1,3-21 2.1 T,U, s 14,9|27,0|12,1| 0,41 breiig TL
BS71 | 0,7-1,8 2.1 T, u,s' 12,9 40,4 |27,5|0,75 weich ™
BS8 | 0,3-1,9 2.1 T,u,s 16,9|34,4|17,5|0,70 weich TL
BS124 | 1,1-24 2.1 T,U,53 14,8 | 25,5 10,7 | 0,51 weich TL
BS154 | 1,2-1,3 2.1 T, U, s 13,9 140,9|27,0| 0,71 weich ™
BS156 | 1,3-2,5 2.1 T,u, s 13,2]39,4|26,2|0,73 weich ™
BK46 | 6,1-6,8 2.1 T,us,g |18,7]38,0|19,3|0,75 weich TL

Schicht 2.2 — Loss/Losslehm
BS2 | 12-40| 22 | T,us [126]39,0/264[060| weich ™
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Auf- Tiefe Schicht| Bodenart | w, | w. lp lc Konsistenz | Boden-
schluss [m] [%] | [%] | [%] | [-] gruppe®
BS 9 1,0-3,2 2.2 T, u,s 13,6 31,1|17,5|0,72 weich TL
BS 11 1,0-3,3 2.2 T,U, s 15,9 27,1 11,2 0,56 weich TL
BK11 | 2,7-3,0 2.2 T,u 17,0 30,7 | 13,7 | 0,76 steif TL
BS 31 1,6 -4,8 2.2 T, u,s' 17,51 35,0|17,5| 0,64 weich TL
BS35 | 1,2-4,4 2.2 T, u, s 16,0 | 35,1 | 19,1 | 0,71 weich TL
BS38 | 1,5-2,3 2.2 T,u 13,6 | 36,9 | 23,3 | 0,65 weich ™
BK12 | 1,4-1,5 2.2 T,u,s' 17,3 46,4 |29,1|0,92 steif ™
BK14 | 2,0-2,2 2.2 T, U 14,3 144,01 29,7|0,73 weich ™
BK15 | 45-4,6 2.2 T,u 14,6 | 32,3 | 17,7 | 0,74 weich TL
BS50 | 1,0-3,0 2.2 T,U 18,3|27,4| 9,1 | 0,66 weich ST*
BS 61 1,0-21 2.2 T,u fs',h' |14,5(38,7|24,2|0,74 weich ™
BS64 | 1,8-25 2.2 T,U, s 15,8 23,7 |7,89|0,77 steif ST*
BS78 | 1,1-3,3 2.2 T,u 17,1133,4| 16,3 | 0,66 weich TL
BS114 | 0,9-3,0 2.2 T,u 16,6 | 31,4 | 14,8 | 0,63 weich TL
BS144 | 1,8-3,0 2.2 T, u,s 14,7 |1 39,1 | 24,4 | 0,77 steif ™
BS145 | 0,5-1,8 2.2 T, U 15,2 | 45,2 | 30,0 | 0,78 steif ™
BK39 | 04-0,5 2.2 T, U, s 15,7 | 41,5 25,8 | 0,87 steif ™
BK 41 20-2,2 2.2 T, s 13,8 | 55,0 41,2 0,82 steif TA
BS150 | 0,3-1,5 2.2 T, U, s 14,6 | 40,8 | 26,2 | 0,68 weich ™
BS150 | 1,5-3,0 2.2 T,u, s 14,4 | 36,6 | 22,2 | 0,86 steif ™
BS156 | 0,4-1,3 2.2 T,U, s 17,01 25,9 | 8,9 | 0,57 weich ST*
BS158 | 0,5-4,3 2.2 T,u,s 13,8 31,4 17,6 | 0,56 weich TL
BS179 | 0,5-2,5 2.2 T,u 17,2 35,9 18,7 0,85 steif TL
BKW1 | 2,6 —2,85 2.2 T,U, s 17,2 129,81 12,6 | 0,59 weich TL
BSW2 | 1,3-2/4 2.2 T, u, ¢ 17,8 1 30,8 | 13,0 | 0,77 steif TL
BSW3 | 1,9-43 2.2 T,u s, h |13,9]335|19,6|0,79 steif TL
Schicht 2.3 — Talfullungen
BS45 | 0,8-1,9 2.3 T,s,h 25,8 60,9 | 35,1 0,30 breiig TA
BK13 | 4,3-4,45 2.3 T, fs' 21,2151,9|30,7 (0,82 steif TA
BS46 | 1,5-1,9 2.3 T, u,s 17,2 33,7 16,5| 0,54 weich TL
BS53 | 1,2-3,5 2.3 T,ug9,s |14,2|37,5|23,3|0,47 breiig ™
BK18 | 24-2,6 2.3 T, U, s 15,0 | 41,8 | 26,8 | 0,73 weich ™
BS69 | 1,5-3,5 2.3 T,u,s',g |13,3|44,0(30,7|0,56 weich TA
BS92 | 1,6-22 2.3 T,0 23,4167,9|44,5|0,76 steif TA
BSZ6 | 2,2-3,3 2.3 T,5,h 20,2 1 59,7 |39,5|0,52 weich TA
BK24 | 46-4,8 2.3 T,u,5,9g |188|37,2|18,4 0,66 weich TL
BS107 | 1,1-2,6 2.3 T, U, s 15,4 144,91 29,5|0,76 steif ™
BS109 | 1,4-18 2.3 T, u,s' 16,3 47,9316 | 0,7 weich TA
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Auf- Tiefe Schicht| Bodenart | w, | w. lp lc Konsistenz | Boden-
schluss [m] [%] | [%] | [%] | [-] gruppe®
BS153 | 2,2-25 2.3 T,u,s,g,h'|155]38,6 | 23,1 | 0,56 weich ™
BK43 | 3,6-3,8 2.3 T, h 22,9 165,6 42,7 0,49 breiig TA
BK44 | 1,9-2,0 2.3 T,u,s 14,5 40,2 | 25,7 | 0,56 weich ™
Schicht 2.4 - Bindige Fluss- und Bachablagerungen
BK 2 20-2,2 24 T,s, h' 25,6 1 65,0|39,4|0,48 breiig TA
BS16 | 0,8-3,0 2.4 T,U, s 18,21 29,1110,9| 0,35 breiig TL
BK7 3,3-3,5 24 T,u,s,h" |18,8|34,6|15,8 0,36 breiig TL
BK8 |25-2,65 2.4 T,u,5,h [21,9]49,2|27,3|0,35 breiig ™
BK10 | 1,2-1,3 24 T,u,5h |20,4|32,1]11,7|0,65 weich TL
BK16 | 1,4-1,6 2.4 T,u s, g |14,8]39,7|24,9|0,85 steif ™ 2
BSz4 | 0,5-0,8 24 T, s 14,3 | 57,7 | 43,4 | 0,79 steif TA
BS92 | 2,2-4,0 2.4 T,U 20,3129,2| 8,9 | 0,57 weich ST*
BS99 | 2,0-3,1 24 T,U,s,9,h'[19,1]29,4(10,3|0,10 breiig TL
BS121 | 1,9-2,7 2.4 T 14,3 53,4 39,1|0,78 steif TA
BK37 | 1,56-1,7 2.4 T,us,h |195]33,5|14,0|0,21 breiig TL
BS179 | 24-3,7 24 T,u,s,g |15,6|49,0|33,40,87 steif TA?

Schicht 3.3 — Schmelzwasserschotter (wiirmzeitlich, mindelzeitlich, riBzeitlich)

BK45 | 22-24 | 33 | T,Us [11,3]251/13,8[059| weich TL
Schicht 3.4 - Abschwemmmasse
BS134 | 08-29 | 34 | T,u5g [158]389|23,1]/0,74| weich-steif | TM™
Schicht 4 — Torf (Niedermoortorf)
BS99 | 14-16 | 4 T,0o [205|527[322[051| weich TA
BS101 | 0,8-20 | 4 T,u,s,h [151]34,5/19,4]/0,50 | breiig TL
BK36 [05-065| 4 T,us [184383]19,9/054| weich TL
BK47 | 12-14 | 4 T, h 35,7 79,5 43,8/ 0,91 steif TA?
Schicht 5.1 — Fluviatile Untere Serie (miUL, F)
BS4 | 20-35 | 5.1 T,u'  |153[46,0[30,7/061| weich TA
BS45 | 25-4,2 | 5.1 T,u,s |13,3]40,7|27,4/048| breiig ™
BS48 | 09-14 | 5.1 T, u,fs' |23,6]47,7/24,1]0,85 steif ™
BS48 | 1,4-28 | 5.1 T 19,7 | 51,6 [ 31,9 | 0,82 steif TA
BS60 | 03-1,1 | 5.1 T,U,s [20,3]29,2] 89 [0,59| weich ST*
BK17 [ 1,8-195| 5.1 T,us' |16,9]30,3|13,4]1,34| halbfest TL
BK17 | 23-25 | 5.1 T 13,9]51,1/37,2/0,86 steif TA
BSZz2 | 1,0-4,6 | 5.1 T, s 16,4 | 53,5(37,1]0,73|  weich TA
BSZ2 | 46-65 | 5.1 T,us [21,0/37,3]/16,3/0,69| weich TL
BSz1 | 1,1-32 | 5.1 T,U,s |185[284] 9,9 [0,89 steif ST*
BSZ1 | 32-49 | 5.1 T,u,s [186]46,1/27,5(0,66| weich ™
BK20 | 32-33 | 51 | T,us.fg |184]368[18,4[0,38| breiig TL
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Auf- Tiefe Schicht| Bodenart | w, | w. lp lc Konsistenz | Boden-

schluss [m] [%] | [%] | [%] | [-] gruppe®
BK 21 1,2-1,5 5.1 T, u,s 16,3 | 32,6 | 16,3 | 0,86 steif TL
BK21 | 2,0-2,2 5.1 T,u,s 13,6 | 38,9 | 25,3 | 0,74 weich ™
BK22 | 7,0-7,2 5.1 T,u,fs 19,3|33,4|14,1| 0,84 steif TL
BS9 | 0,9-2,0 5.1 T,u,s 15,1 44,21 29,1|0,73 weich ™
BK27 |11,2-11,4| 51 T, u,fs' 19,7 139,61 19,9 | 1,30 halbfest TL
BK28 | 6,5-6,7 5.1 T, U 23,3 48,4 |25,1|1,04 halbfest ™
BK30 | 6,2-6,4 5.1 T,u,fs',h' |19,2]41,9|22,7 | 1,01 halbfest ™
BK 31 8,0-8,3 5.1 T 20,1152,9|32,8|0,87 steif TA
BK32 | 76-7,9 5.1 T, u,s' 17,9 142,81 24,9 | 1,44 halbfest ™
BK33 | 6,9-7,0 5.1 T,u,s 18,6 | 38,4 | 19,8 | 0,93 steif TL
BK35 | 46-4,8 5.1 T, s, fg' 18,7 | 73,3 | 54,6 | 0,62 weich TA
BS135 | 3,5-4,2 5.1 T,us,g |205|38,1|17,6|0,36 breiig TL2
BK37 | 7,3-7,6 5.1 T; u' 18,9 143,21 24,3 | 1,06 halbfest ™
BK40 | 94-9,6 5.1 T, U, s 19,1 48,8 |29,7|0,73 weich ™
BK40 [(11,5-11,7| 5.1 T, U 14,8 |1 46,0 | 31,2 0,90 steif TA
BK41 |154-15,6| 5.1 T, u,s' 19,11 46,3 |27,2 | 1,04 halbfest ™
BK43 | 58-5,9 5.1 T 20,5|53,5|33,0|0,88 steif TA
BK46 | 6,9-7,0 5.1 T, U 20,5 (47,4 |26,9|1,22 halbfest ™
BK49 | 5,7-6,0 5.1 T,u,fs,h" |16,2|42,5|26,3|0,80 steif ™

Schicht 5.2 — Limnische Untere Serie (miUL, L)

BK 2 4,0-4,2 5.2 T,u,s 20,6 | 35,6 15,0 1,02 halbfest TL
BK 4 6,3-6,5 5.2 T, u,s' 16,9 | 48,7 | 31,8 | 0,88 steif TA
BK8 |7,0-7,25 5.2 T, U, s 17,11 42,1 25,0 0,75 steif ™
BK45 |10,0-10,3| 5.2 T, u,fs 17,6 | 49,1 31,5|0,92 steif TA
BK47 | 6,0-6,3 5.2 T, u,s' 19,0 | 45,7 | 26,7 | 0,88 steif ™
BK50 | 75-7,8 5.2 T, U 20,4 | 48,6 | 28,2 | 1,00 | steif-halbfest ™
BK51 | 49-5,0 5.2 T,s' 22,3 157,9|35,6 0,80 steif TA

wn = naturlicher Wassergehalt; w. = Wassergehalt an der FlieBgrenze; Ip = Plastizitatsindex, Ic = Konsistenzzahl
1) DIN 18 196 / DIN EN ISO 14 688-2
2) Versuch durchgefiihrt an bindiger Matrix

Tabelle 2.5-3-2: Ergebnisse der Plastizitatsuntersuchung nach DIN EN ISO 17 892-12

2.5.4 KorngroRenzusammensetzung

KorngroBenzusammensetzung: Zur Beurteilung der KorngréRenzusammensetzung der Béden
wurden insgesamt 185 Sieb-Schlammanalysen nach DIN EN ISO 17 892-4 durchgeflihrt. Anhand
der Ergebnisse lassen sich grundsatzliche bautechnische Eigenschaften des Materials abschéat-
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zen. Die Ergebnisse sind als Koérnungslinie der Anlage 5.3 zu entnehmen und in nachfolgender
Tabelle 2.5.4-1 zusammengefasst.

Auf- Tiefe Schicht | Schlamm-| Feinst- Bodenart ¥ Boden-
schluss [m] korn ¥ | kornanteil ? gruppe ¥
[%] [%]
Schicht 1.1 — Auffiullungen
BSz6 | 03-22 | 1 | 90 | - | A?G,u.fs'ms' | A?[GU]
Schicht 2.1 — Hang- und Schwemmlehm, Sand oder Schiuff
BS 3 1,4-1,7 2.1 81,8 30,9 T, U, s, h TA
BS 3 24-34 2.1 96,7 17,4 T, U ™
BK 1 3,0-3,3 2.1 91,3 51,0 T,s' TA
BK 1 6,0 - 6,3 2.1 95,2 72,1 T, U ™
BS 5 1,1-2,8 2.1 68,1 17,0 T,us,d TL
BK 3 3,0-3,3 2.1 91,9 18,2 T, U, s TA
BS 19 0,8-1,7 2.1 84,6 17,8 T,U,s TL
BK 5 3,5-40 2.1 52,5 8,7 T,0,5 ST*
BK 5 43-45 2.1 97,6 28,0 T TA
BS 20 1,3-2,1 2.1 77,9 18,6 T,U,s TL
BS 71 0,7-1,8 2.1 84,8 24,7 T, U, s ™
BS 84 0,3-19 2.1 79,6 18,7 T,us TL
BS 124 1,1-24 2.1 32,3 7,4 T,0,5 TL
BS 154 1,2-23 2.1 73,0 25,7 T, U, s ™
BK 46 46-53 2.1 43,1 8,3 T,0,5, ¢ TL
Schicht 2.2 — Léss/Losslehm
BS 1 0,8-2,2 2.2 96,1 19,6 T, u ™
BS 2 0,4-0,8 2.2 18,4 34 S,g,u GuU*
BS 2 1,2-4,0 2.2 92,4 28,6 T,us ™
BS 9 1,0-3,2 2.2 90,7 18,8 T,us TL
BS 11 1,0-3,3 2.2 84,8 20,0 1,0, 8 TL
BS 13 0,5-1,3 2.2 78,6 30,1 T, u,s.,d ™
BS 30 1,4-23 2.2 78,7 13,0 T,U,s TL
BK 11 2,7-3,0 2.2 95,3 20,2 T, u TL
BS 31 1,6 -4,8 2.2 94,9 18,7 T,us TL
BS 35 1,2-44 2.2 94,0 20,2 T,us TL
BS 38 1,5-23 2.2 96,7 27,9 , U ™
BK 12 1,4-15 2.2 93,6 25,8 T, U, s ™
BK 14 20-22 2.2 97,1 214 T, U ™
BK 15 45-4,6 2.2 97,2 20,9 T, u TL
BS 50 1,0-3,0 2.2 96,4 15,9 T,U ST
BS 64 1,8-25 2.2 88,4 14,1 1,0, s ST
BS 78 1,1-3,3 2.2 97,1 18,2 T, u TL
BS 109 1,4-18 2.2 90,0 30,0 T, U, s TA
BS 114 0,9-3,0 2.2 95,4 18,4 T, u TL
BS 144 1,8-3,0 2.2 91,8 25,1 T,us ™
BS 145 0,5-1,8 2.2 94,9 28,2 T, U ™
BK 39 0,4-0,5 2.2 93,3 30,9 T, U, s ™
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Auf- Tiefe Schicht | Schlamm-| Feinst- Bodenart ¥ Boden-
schluss [m] korn ¥ | kornanteil ? gruppe ¢
[%] [%]
BS 150 0,3-1,5 2.2 92,6 229 T,u,s' ™
BS 156 04-13 2.2 74,1 12,9 T,U s ST*
BS 158 0,5-4.3 2.2 84,4 19,3 T,us TL
BS W2 1,3-24 2.2 92,0 15,6 T,u, s TL
BS W3 1,9-43 2.2 89,4 23,7 T,u, s, h TL
Schicht 2.3 — Talfiillungen
BS 14 1,0-2,0 2.3 80,8 22,3 T,U,s R TM/OT
BK 4 25-3,7 2.3 39,8 29 S,u SuU*
BS 45 0,8-1,9 2.3 90,1 19,1 T,s',h TA
BS 46 1,5-19 2.3 92,5 17,1 T,u, s, h TL
BS 53 1,2-3,5 2.3 58,5 15,4 T,u,9,8 ™
BS 68 1,2-17 2.3 71,9 24,3 T,u,s,g,h' TA
BK 18 24-206 2.3 87,9 24,2 T,u,s' ™
BK 18 3,4-3,7 2.3 85,5 7,6 T,4s' TL
BS 69 1,5-3,5 2.3 78,1 22,1 T,u,s'. ¢ TA
BS Z6 22-33 2.3 68,1 22,0 T,5,h TA
BK 23 1,1-23 2.3 22,9 3,7 S,u, g, x SuU*
BK 23 2,7-3,7 2.3 40,7 8,5 T,U,5g,h' ST*, TL
BK 24 28-3,5 2.3 11,8 0,4 Gs,\u GU
BK 24 46-4,8 2.3 60,8 10,0 T,u54d TL
BS 107 1,2-26 2.3 95,0 29,9 T,u,s' ™
BS 124 3,8-5,8 2.3 13,5 - mS, fs, u' SuU
BS 153 22-25 2.3 67,9 18,1 T,u,s,d,h' ™
BK 44 1,9-20 2.3 69,1 22,4 T,u s ™
Schicht 2.4 — Bindige Fluss- und Bachablagerungen
BK 2 20-22 24 82,3 64,6 T,s,h' TA
BS 16 0,8-3,0 24 82,1 12,3 T,U s TL
BS 17 0,3-2,0 24 49,8 14,3 T,U5¢d ™
BS 22 09-24 24 26,2 11,6 T,U,53 GT
BS 28 1,1-23 24 31,4 9,5 T,U,54d,h' ST*
BK7 23-3,0 24 33,3 4,0 S,u SuU*
BK 8 25-265 24 58,2 16,1 T,U.S,h ™
BS 74 0,5-0,8 24 72,4 40,2 T,s TA
BK 19 3,8-4,5 24 47,5 15,0 T,U,53 TL
BS 92 22-40 24 97,4 10,1 T,U ST*
BS 99 20-31 24 69,1 8,8 T,U,s,d,h' TL
BS 118 25-31 24 90,2 28,0 T,u,s' 0o TM/OT
BK 37 1,5-17 24 39,7 11,1 T,u5h TL
BS 152 1,4-20 24 40,2 17,7 T,U,5,¢g ST*
BS 179 24-3,7 24 30,4 13,4 T,U,s,g GT*, TA®
Schicht 3.1 — Pleistozane Flussschotter (donauzeitlich)
BS 25 04-15 3.1 21,8 - G5 u,t GT*/GU*
BK 11 7,7-8,5 3.1 14,6 - S, G, U GU
BS 31 7,5-8,0 3.1 10,6 - S, fg, u', mg' SuU
BS 38 29-6,2 3.1 12,3 - S, G, U GU
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Auf- Tiefe Schicht| Schlamm-| Feinst- Bodenart ¥ Boden-
schluss [m] korn " | kornanteil ? gruppe ¥
[%] [%]
BK 12 3,0-4,0 3.1 8,6 - G, ms, U, fs', gs' GU
BS 42 1,4-25 3.1 13,7 - S, mg, U, fg' GU
BK 14 5,0-6,0 3.1 14,8 - G, U, fs', ms', gs' GU
BK 16 2,0-28 3.1 22,2 9,2 G, s, u,t GT*
BS 62 1,8-24 3.1 26,9 12,4 s, u,t g ST
BS 62 2,4-50 3.1 11,4 - S, mg, U, fg' GU
BS 74 0,8-5,0 3.1 14,5 5,8 G,s,u,t GT
BS 76 2,5-50 3.1 9,2 - S, G U GU
BS 99 40-55 3.1 14,5 1,9 S, g u SU
BK 39 2,0-29 3.1 15,0 - S, U, fg', mg' SU*
BK 40 52-6,0 3.1 18,9 3,5 G,S,u GU*
BK 41 3,2-3,3 3.1 16,9 - S, G, u GU*
BK 41 10,0-11,0 3.1 16,4 3,7 G,s, U GU*
BK 41 14,0-15,0 3.1 25,2 3,2 S,u.g GU*
BK 42 40-47 3.1 15,8 3,6 S, g u GU*
BS 152 2,5-438 3.1 15,1 - S, G, u GU*
BS 153 2,5-4,0 3.1 12,40 - S, G U GU
BK W1 50-5,9 3.1 9,9 - S, G U GU
BS W2 3,8-55 3.1 13,8 4,3 S, g u SU
BS W2 55-8,3 3.1 7,3 - S, G U GU
BS W3 5,7-8,0 3.1 13,1 - S, G U GU
Schicht 3.2 — Fluss und Bachablagerungen (Pleistozédn bis Holozén)
BS 4 0,8-2,0 3.2 22,0 5,5 S, g,ut SU*
BK 4 3,7-4,7 3.2 13,4 1,3 S, g U SU
BS 16 3,0-3,8 3.2 18,5 2,7 S,u SU*
BS 16 3,8-52 3.2 4,3 - S, G Gl
BS 17 2,0-3,8 3.2 6,6 - G, U, fs', ms', gs' GU
BK 7 40-5,0 3.2 4.5 - G, fs', ms', gs' Gl
BK 8 3,0-4,0 3.2 6,2 - S, G U GU
BK 9 3,0-4,0 3.2 6,4 - G, ms, U, fs', gs' GU
BK 10 25-27 3.2 28,4 4,5 S,u SU*
BK 10 3,3-4,0 3.2 3,6 - S, G Gl
BK 22 3,0-3,8 3.2 22,6 4,5 S,g,uh GU*
BK 22 44 -54 3.2 8,7 1,8 S, u' GU
BK 27 3,0-3,8 3.2 4,5 - G, fs', ms', gs' Gl
BK 28 2,0-2,8 3.2 3,2 - G, ms', gs' Gl
BK 29 3,0-472 3.2 5,6 - G, U, ms', gs' GU
BS 127 0,8-4,0 3.2 5.1 - mG, fg, U', ms', gs', gg' GU
BK 30 3,0-4,0 3.2 6,0 - G, ms, U, fs', gs' GU
BK 31 2,7-3,7 3.2 7,7 - G, U, ms', gs' GU
BK 32 3,0-4,2 3.2 3,9 - G, X', ms' Gl
BS 135 1,1-3,5 3.2 9,9 - G, U, fs', ms', gs' GU
BK 36 2,0-3,0 3.2 2,6 - mG, gg, ms', gs', fg@' Gl
BK 37 40-438 3.2 5,1 - G, U, fs', ms', gs' GU
BK 38 3,1-4,0 3.2 4,2 - G, s Gl
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Auf- Tiefe Schicht| Schlamm-| Feinst- Bodenart ¥ Boden-
schluss [m] korn " | kornanteil ? gruppe ¥
[%] [%]

BS 145 2,7-8,0 3.2 13,3 - S, G U GU
BK 47 3,0-3,9 3.2 5,3 - G, U, ms', gs' GU
BK 48 3,0-3,8 3.2 5,5 G, s, U GU
BK 49 2,3-3,0 3.2 59 - G, U, ms', gs' GU
BK 50 2,4-3,0 3.2 2,6 - mG, fg, gg, gs' GW
BK 51 25-4,0 3.2 3,9 - G, s GW

Schicht 3.3 — Schmelzwasserschotter (wiirmzeitlich, mindelzeitlich, riBzeitlich)

BK 26 2,7-3,7 3.3 5,4 - G, U, fs', ms', gs' GU
BK 33 40-5,6 3.3 3,2 - G, ms', gs' GW

BS 132 1,0-3,5 3.3 5,4 - G, U, ms', gs' GU
BK 34 1,7-2,25 3.3 36,2 6,1 U,s.gd' GU*
BK 34 40-47 3.3 6,3 - G, U, fs', ms', gs' GU
BK 45 1,5-20 3.3 9,0 - G, u, fs', ms' GU

Schicht 3.4 — Abschwemmmasse

BS 26 1,5-25 3.4 61,5 20,4 T,U,sS, h' ™, OT

BS 134 0,8-2,9 3.4 46,6 15,9 T,u5,d ™

BS 134 29-44 3.4 32,6 9,4 S, u,t SU*, ST*
BK 35 2,3-28 3.4 13,5 1,2 S, u SU

Schicht 4 — Torf (Niedermoortorf)

BS 101 0,8-2,0 4 84,8 17,3 T,u, s, h TL

BK 36 0,5-0,65 4 73,8 16,9 T, U, s TL
Schicht 5.1 — Fluviatile Untere Serie (miUL, F)

BS 3 71-7,3 5.1 96,4 36,8 T TA

BS 4 2,0-3,5 5.1 98,9 31,9 T, U TA

BK 3 6,1 -6,7 5.1 24,3 0,5 S,u SU*

BS 25 2,3-47 5.1 31,4 5,4 S, u,t SU*
BK 6 4,0-4,7 5.1 20,6 3,0 S,u SU*
BS 33 1,0-42 5.1 10,4 1,5 S, u' SU
BS 45 2,5-472 5.1 80,1 23,9 T,U,s ™
BS 48 1,4-28 5.1 98,6 25,6 T TA
BS 53 4,0-5,1 5.1 10,0 1,6 S, u SU
BS 60 0,3-1,1 5.1 95,2 13,4 T,U ST
BK 17 0,8 — 0,95 5.1 90,0 11,9 T,u,s' TL
BK 17 23-25 5.1 96,2 34,3 T TA
BS 72 1,0-4,6 5.1 93,8 30,6 T, s' TA
BS 72 46-6,5 5.1 84,5 13,0 T,u,s' TL
BS 71 1,1-3,2 5.1 93,4 14,7 T,U, S ST
BS 71 3,2-49 5.1 87,4 25,2 T, U,s' ™
BS 88 1,7-4,0 5.1 15,3 1,1 S, SU
BK 21 1,2-1,5 5.1 86,7 18,8 T,u,s' TL
BK 21 2,0-22 5.1 77,3 27,8 T,u,s ™
BS 89 1,9-5,0 5.1 7,8 - fS, ms, u' SU
BS 95 0,9-2,2 5.1 67,0 27,5 T,U,S ST*/TL
BS 75 24-57 5.1 15,4 3,1 ,u' SU
BK 23 7,0-8,0 5.1 28,3 1,5 S,u, g SU*
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Auf- Tiefe Schicht| Schlamm-| Feinst- Bodenart ¥ Boden-
schluss [m] korn " | kornanteil ? gruppe ¥
[%] [%]
BK 26 5,0-5,6 5.1 12,9 1,3 S, u SU
BK 27 5,0-5,6 5.1 11,5 0,5 S, u' SuU
BK 28 6,5-6,7 5.1 95,6 14,0 T, U ™
BK 28 70-7,2 5.1 14,3 1,2 S, u SU
BK 31 8,0-8,3 5.1 100 30,5 T TA
BK 32 76-79 5.1 89,4 17,0 ,u, s ™
BK 32 13,5-14,5 5.1 57,5 ausgeflockt T,U,S TL
BS 135 3,56-4,2 5.1 53,9 10,6 us,g TL Y
BK 37 7,3-7,6 5.1 97,3 27,2 T, U ™
BK 44 45-53 5.1 38,1 10,0 U,S, ¢ SU*
BS174a | 2,2-4,0 5.1 227 - , u, ms' SU*
BK 45 5,0-5,3 5.1 26,0 2,1 , U, ms' SU*
BK 49 8,0-8,3 5.1 99,7 17,1 T, u ™
BK 49 8,3-9,0 5.1 20,6 1,5 S,u SU*
Schicht 5.2 — Limnische Untere Serie (miUL, L)
BK 2 40-4.2 5.2 78,8 14,5 T,u,s TL
BK 4 6,3-6,5 5.2 91,3 23,3 ,u,s' TA
BK 8 7,0-7,25 5.2 90,2 22,6 ,u', s ™
BK 9 8,4-8,6 5.2 99,6 21,8 T, u ™
BK 48 53-54 5.2 95,2 18,8 T, U ™
BK 50 75-78 5.2 98,9 20,6 T, U ™
1) Korngréfe < 0,063 mm
2) Korngréfe < 0,002 mm
3) DIN EN ISO 14 688 / DIN 4023
4) DIN 18 196
5) Am bindigen Teil der Matrix durchgefiihrt

Tabelle 2.5.4-1: Charakteristische Ergebnisse der Sieb- und Schlammanalysen

2.5.5 Dichtebestimmung

An ungestérten Proben wurden Dichtebestimmungen durchgefiihrt, z.T. konnten die Versuche
nicht komplett durchgefihrt werden, da sich das Probenmaterial im Zuge des Versuchs als unge-

eignet herausgestellt hat.

Auf- Tiefe Schicht Bodenart " Feucht- Wasser- Trocken-

schluss [m] dichte p gehalt dichte pq
[g/cm?] [%] [9/cm?]
Schicht 2.1 — Hang- und Schwemmlehm, Sand oder Schluff
BK 3 3,0-3,3 2.1 T, U, s' 1,900 30,48 1,456
BK 5 40-4.3 2.1 T,U,s'. g 1,729 23,25 1,403
Schicht 2.2 — Loss/Losslehm
BK 11 2,7-3,0 2.2 T,u 1,992 20,30 1,656
BK 11 6,0 - 6,3 2.2 T, U 2,086 19,84 1,740

P7852B221107_Strecke - rev01




DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Seite 45 07.11.2022
Auf- Tiefe Schicht Bodenart " Feucht- Wasser- Trocken-
schluss [m] dichte p gehalt dichte pq
[g/cm?] [%] [g/cm?]
Schicht 2.3 — Talfiillungen
BK 13 3,5-3,8 2.3 T, U, fs' 1,876 34,02 1,400
BK 18 3,4-3,7 2.3 T,U, s 1,950 25,56 1,553
Schicht 3.1 — Pleistozane Flussschotter (donauzeitlich)
BK 39 3,0-3,3 3.1 S, g,u 1,735 14,68 1,513
BK 39 70-73 3.1 T,U,549 1,897 16,74 1,625
BK 42 70-73 3.1 S,g,u 1,702 14,79 1,483
Schicht 3.2 — Fluss und Bachablagerungen (Pleistozédn bis Holozén)
BK 37 3,0-3,3 3.2 S,g,u 1,523 10,22 1,381
BK 47 27-3,0 3.2 S,g,u 1,926 6,98 1,801
BK 50 50-5,3 3.2 S, g 2,085 9,12 1,910
Schicht 3.3 — Schmelzwasserschotter (wiirmzeitlich, mindelzeitlich, riBzeitlich)
BK 34 3,0-3.3 3.3 S, g u 2,142 7,89 1,986
BK 34 50-5,3 3.3 S, gu 2,103 8,05 1,946
Schicht 5.1 — Fluviatile Untere Serie (miUL, F)
BK 13 6,0 -6,3 5.1 T,U, s 1,961 26,69 1,548
BK 21 4,0-4,25 5.1 T,u, s 2,038 23,79 1,646
BK 22 7,5-78 5.1 T,uU.,s 2,090 22,18 1,710
BK 31 8,0-8,3 5.1 T 1,902 24,20 1,532
BK 31 12,0-12,3 5.1 T 2,042 19,94 1,702
BK 31 16,0 - 16,3 5.1 T,U, s 1,863 18,16 1,576
BK 44 6,5-6,8 5.1 T,u,fs 1,912 23,57 1,547
BK 45 50-5,3 5.1 fS, u, ms' 2,020 22,76 1,646
BK 45 7,7-8,0 5.1 S, U 1,796 23,92 1,449
BK 49 5,7-6,0 5.1 T,u.,fs, ' 1,780 20,84 1,473
BK 49 8,0-8,3 5.1 T, u 2,240 18,70 1,887
BK49 [12,0-123 5.1 S,u 1,924 28,50 1,497
Schicht 5.2 — Limnische Untere Serie (miUL, L)
BK45 |10,0-10,3 5.2 T, u,fs 1,957 20,22 1,628
BK 47 6,0 -6,3 5.2 T,u,s' 1,769 22,12 1,448
BK 50 7,5-78 5.2 T, U 1,964 20,54 1,629
1) DIN EN ISO 14 688 / DIN 4023

Tabelle 2.5.5-1: Dichtebestimmung nach DIN EN ISO 17892-2

2.5.6 Scherfestigkeit

An einer Probe im Querungsbereich wurde ein Scherversuch nach DIN EN ISO 17892-10 durchge-

fuhrt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle dokumentiert und sind der Anlage 5.8 im

Detail zu entnehmen.
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Aufschluss Tiefe Schicht Bodenart | Reibungswinkel Kohasion
[m] @’ c’
[°] [kN/m2]
BK 49 8,0-8,3 5.2 T, u 35,8 74,1

Tabelle 2.5.6-1: Bestimmung Reibungswinkel und Kohasion nach DIN EN ISO 17892-10

2.6 Geotechnische Besonderheiten

Nach DIN EN 1998-1/NA liegt das Projektgebiet in der Erdbebenzone 0. Die Untergrundklas-
sen sind in der Tabelle 2.6-1 zusammengefasst.

Landkreis Gemeinde Gemarkung GUK
Dillingen Wertingen aulder P?e"t(taelshofen ;
Dillingen Laugna Laugna S
Dillingen Zusamaltheim alle T
Dillingen Villenbach alle T
Dillingen Holzheim alle T
Dillingen Glott Glott T

Glnzburg Winterbach Waldkirch T

Gulnzburg Durrlauingen alle T

Gunzburg Halldenwang alle NN

Gunzburg Burgau alle NN P

Glnzburg Kotz alle NN "

1) NN = auRerhalb Bearbeitungsgebiet

Tabelle 2.6-1: Geologische Untergrundklassen

Zur Bewertung der Frosteinwirkung auf Bauwerke und Verkehrswege sind in der Richtlinie zur
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) - in Abhangigkeit von der Gelan-
dehdhe- verschiedene Frosteinwirkungszonen dargestellt. Danach liegt das gesamte Untersu-
chungsgebiet in der Frosteinwirkungszone II.

Die Schneelastzone des Projektgebiets lautet nach DIN EN 1991 Teil 1-3 Zone 1a. Zusatzlich sind
die Ergebnisse des Forschungsprojekt des Deutschen Wetterdienstes ,Flachenhafte Analyse von
Schneelastmesswerten in funf Landkreisen und ihr Vergleich mit den Schneelastzonendaten der
DIN 1055-5:2005 als Pilotuntersuchung fiir die Uberarbeitung der Schneelastzonenkarte* zu be-
ricksichtigen (sh. Tabellenblatt "Erlauterung").
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Gemal [U 3] liegen Teile des Projektgebiets innerhalb eines Naturparks mit der ID NP-00006
»+Augsburg — westliche Walder“. Der Naturpark erstreckt sich vom Beginn der Gasleitung in Pret-
telshofen bis zur 6stlichen Querungsseite der ST 2025 zwischen Mindelaltheim und Konzenberg.

Das gleichnamige Landschaftsschutzgebiet erstreckt sich fleckenhaft tGiber den gleichen Bereich.
Zudem befinden sich im Projektgebiet zahlreiche kleine Biotope, die im Folgenden aufgelistet sind.

= Entlang der Zusam befinden sich Gehdlzsaume zwischen Schrankbaummiihle und Roggden
mit der Biotopteilflachen Nr. 7429-0024-043, 7429-0024-044, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 100

= Sudéstlich von Riedsend befinden sich entlang der Stral’e Kalteck Hecken und Geblsche mit
der Biotopteilflachen Nr. 7429-0016-005, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 0

= Sudostlich von Holzheim befindet sich am Bogenbach ein Gehoélzsaum mit der Biotopteilfla-
chen Nr. 7429-0009-001, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 30, Anteil pot. Schutz § 30, Art. 23: 70

= Sudlich von Altenbaindt befinden sich entlang vom Ziegelweg Hecken die der Biotopteilflachen
Nr. 7529-0138-002 angehoren, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 0

= Westlich von Waldkirch befindet sich entlang der GZ11 ein Feuchtgebietskomplex am Flosser-
lohbach mit der Biotopteilflachen Nr. 7528-1159-002, 7528-1159-004, Anteil Schutz § 30, Art.
23: 100

= Etwas weiter westlich befindet sich am Flosserlohbach zwischen Moénstetten und Waldkirch ei-
ne Nasswiese mit der Biotopteilflachen Nr. 7528-1162-001, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 80

= Bei der Querung der Konzenberger Strale bei Durrlauingen werden die Feldhecken mit der
Biotopteilflachen Nr. 7528-0092-001, 7528-0092-002 angeschnitten, Anteil Schutz § 30, Art.
23:0

= Ostlich von Burgau liegt entlang der Entwasserungsgraben Begleitvegetation, die der Biotopt-
eilflachen Nr. 7528-1178-026 angehdrt, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 70

= Entlang des Erlenaches bei Burgau wachst Begleitvegetation die der Biotopteilflachen Nr.
7528-1140-008 angehdrt, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 67

= An der Mindel bei der Riedmiuihle befindet sich Hochstaudenflure, Réhricht und Auwald, Biotop-
teilflachen Nr. 7528-1082-001, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 100

= Zwischen Burgau und Silbersee verlaufen parallel zur GZ 31 in der Mindelaue Hochstaudenflu-
ren und Rohricht, Biotopteilflachen Nr. 7528-1084-003, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 100

= Entlang der Kammel bei Remshart befinden sich Hecken und Auwald, Biotopteilflachen Nr.
7528-1080-007, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 0
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= Nordlich von GroRanhausen wird Schilfréhricht an einem Bachlauf vom Arbeitsstreifen eventu-
ell angeschnitten, Biotophaupt Nr. 7528-1088, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 100

= Entlang der Giinz in der Glinzaue stdoéstlich von GroR3kétz befindet sich Auwald und Réhricht,
Biotopteilflachen Nr. 7527-1210-008, 7527-1210-009, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 100

= Entlang des Taubriedgraben suddstlich von GroRkétz steht Roéhricht, Biotopteilflachen Nr.
7527-1193-002, Anteil Schutz § 30, Art. 23: 100

3. TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN UND KENNWERTE

3.1

Klassifizierung fiir bautechnische Zwecke

Nach den Aufschlussergebnissen und den geotechnischen Laborversuchen in Anlage 5 lassen

sich die angetroffenen Béden gemal Tabelle 3.1-1 klassifizieren.

Schicht Bodenart Klassifizierung nach DIN Frostemp-| Verdich-
findlich- tungs-
Nr. 18 196 18 300 18 3199 keit" fahigkeit ?
0 Oberboden Oou, OH 1 / / /
3-5
1.1 Auffillungen | A[GE, GW, 4(2)3% LNE1-2 F1-F3 V1-V3
Gl, SW, SU, 3-5 LNW 1 -2
SuU*, ST*, UL, LN1-2
TL, TM] LBM 1 -2
P 1
(§1-83)
21 Hang-und [SU* ST* UL,| 4(2)% LN1-2 F2-F3 V2-V3
Schwemmlehm | TL, TM, TA LBM1 -2
P1-P2
2.2 |LoOss/Losslenm|ST*, SU* UL,| 4 (2)% LBM1-2 F3 V2-V3
TL, T™M P 1
2.3 Talftllungen GU, GU*, 3-5 LNE1-2 F2-F3 V1-V3
GT*, SU, (2)% LNW 1 -2
SuU*, ST*, UL, LN1-2
UM, TL, TM LBM 1 -2
P 1
2.4 bindige Fluss- |SU*, ST*, UL,| 4 (2)? LBM 1 -2 F2-F3 V2-V3
und Bachabla- | UM, TL, TM, LBO1-2
gerungen TA, OT P1
(SNHY
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Schicht Bodenart Klassifizierung nach DIN Frostemp-| Verdich-
findlich- tungs-
Nr. 18 196 18 300 ® 18 3199 keit" fahigkeit ?
3.1 pleistozane GW, GE, Gl, 3-5 LNE1-3 F1-F3 V1-V2
Flussschotter | SW, SE, S, (6/7)9 LNW1-3
(donauzeitlich) |GU, GU*, SU, LN1-3
Su*, ST (S1-S3)
3.2 Fluss- und GE, GW, Gl, 3-5 LNE1-3 F1-F3 V1-V3
Bachablagerun- | SW, SI, GU, (2)? LNW 1-3
gen (Quartar bis |GU*, GT, SU,| (6/7)% LN1-2
Holozén) ST (S1-83)¥
3.3 pleistozane |GW, GI, SW,| 3-5(4)3 LNW 1 -3 F1-F3 V1-V2
Flussschotter | SI, GU, GU*, (2)% LN2-3
(Nieder- oder |GT, GT*SU*,| (6/7)% LBM2-3
Spatglazialter- ST* P1
rasse) (S1-S3)¥
3.4 Schmelzwas- | SI, SW, SU, | 3-5(2)? LNW 1 -3 F1-F3 V1-V3
serschotter |SU*, ST, ST*,| (6/7) LN1-3
(wlrmzeitlich, TL, TM LBM 1 -2
mindelzeitlich, P1
rizeitlich) (S1-83)
3.5 Sandl6ss SuU, SU*, UL, 4(2)% LN1-2 F2-F3 V1-V3
UM LBM1-2
P1
3.6 Schwemmsand |SU, SU*, ST,| 4 (2)% LN1-2 F2-F3 V1-V3
UL, UM LBM1-2
P 1
4 Torf TL, TM, TA, 2 LBM1 -2 F3 V 3 bzw.
(Niedermoortorf)| OT, OK, HH, LBO1-2 nicht geeig-
HZ P1-2 net wegen
organik
51 SuRwassermo- | SE, SE, SI, | 3-5(2)? LNE1-3 F1-F3 V1-V3
lasse (miUF) |GU, GU*, GT,| (6/7)% LNW1-3
fluviatil GT*, SU, LN1-3
SU*, ST, ST, LBM1-3
miUF,S Sand | UL, TL, TM, P1-2
(miozan) TA, (§1-83)¥
5.2 SuRwasser |SU, SU*, ST, 3-5 LNW2-3 F2-F3 V2-V3
molasse (miUL) | ST*, UL, UM, (2)¥ LN1-3
limnisch TL, TM, TA (6/7) Y LBM2-3
P1-2
(miUL,F) miozan (S1-S3)%

Feinsediment

1)  Nach ZTV E-StB 17, Tab. 3 (F1 = nicht frostempfindlich, F3 = sehr frostempfindlich).

2) (V1 = verdichtungsfahig, V3 = schwer verdichtungsfahig)

3) Die angegebenen leicht plastischen Boden kénnen bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Boden-
klasse 2 nach DIN 18 300 Gbergehen.

4)  Bei entsprechendem Stein-/ und Gerdllanteil

5) nach DIN 18 300 (2012), keine Homogenbereiche

6) gemafl DIN 18 319:2012-09

Tabelle 3.1-1: Bodenklassifizierung
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In den Schichten 3.1, 3.2 und 3.3 sowie in der SuRwassermolasse (Schichten 5.1 und 5.2) muss
genesebedingt mit Steinen, Blocken, Geréllen und Findlingen / quarzitisch verbackenen Hartlingen
gerechnet werden, insbesondere am Ubergang zur Schicht 5 (Aufarbeitungshorizont) kénnen die-
se Einlagerungen angetroffen werden. Daher wurden die Stein-Zusatzklassen S 1 (Steine bis
200 mm) bis S 3 (Steine bis 630 mm) nach der DIN 18 319: 2012 in der Tabelle 3.1-1 aufge-
nommen. Grundsatzlich kdnnen in den Schichten 3.1, 3.2 und 3.3 auch vereinzelt Findlinge an-
zutreffen sein.

Die Angabe der Boden- und Felsklassen nach der zuriickgezogenen DIN 18 300 (Ausgabe 2012)
erfolgt informativ. Seit 2015 ist Boden und Fels in Homogenbereiche einzuteilen. Bei der Festle-
gung der Homogenbereiche sind einsetzbare Bauverfahren und Baugerate zu berlcksichtigen. Ei-
ne vorlaufige Einteilung in Homogenbereiche wird in Kap 3.3 - Homogenbereiche vorgenommen.

Schicht-Nr. Boden Rammbarkeit"
1.1 Auffillungen leicht bis mittelschwer
21 Hang- und Schwemmlehm leicht bis schwer 2
2.2 Loss / Losslehm leicht bis mittelschwer
2.3 Talfullungen leicht bis schwer 2
2.4 bindige Fluss- und Bachablagerungen leicht bis mittelschwer 2
3.1 pleistozéne Flussschotter (donauzeitlich) mittelschwer bis schwer 2, bei
Rammbhindernissen nicht rammbar
3.2 Fluss- und Bachablagerungen (Quartar bis mittelschwer bis schwer 2 | bei
Holozan) Rammbhindernissen nicht rammbar
3.3 pleistozane Flussschotter mittelschwer bis sehr schwer ? | bei
(Nieder- oder Spatglazialterrasse) Rammbhindernissen nicht rammbar
3.4 Schmelzwasserschotter leicht bis schwer ?
(wirmzeitlich, mindelzeitlich, ri3zeitlich)
3.5 Sandldss leicht bis mittelschwer
3.6 Schwemmsand leicht bis mittelschwer
4 Torf leicht bis mittelschwer
(Niedermoortorf)
5.1 Sulwassermolasse (miUF) fluviatil leicht bis sehr schwer 2 |, bei
Rammbhindernissen nicht rammbar
miUF,S Sand (miozan)
5.2 SluRwasser mittelschwer bis sehr schwer 2 | bei
molasse (miUL) limnisch Rammbhindernissen nicht rammbar
(miUL,F) miozan Feinsediment

1) Bezeichnungen gemaR Grundbau-Taschenbuch, 8. Auflage, Ernst & Sohn Verlag
2) genesebedingt grébere Einlagerungen mdglich, dann Vorbohren erforderlich

Tabelle 3.1-2: Rammbarkeit der anstehenden Schichten
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Die Rammbarkeiten der Bodenschichten sind wie in der vorstehenden Tabelle 3.1-2 zusammen-
gestellt einzuschatzen.

3.2 Bodenkennwerte

Schicht Boden- Wichte | Wichte Rei- Koha- | Anfangs- | Steife-
Nr. gruppe feuchter| unter bungs- sion | festigkeit |modul "
Boden |Auftrieb| winkel

Yk Yk 0’k C’k Cu.k Esx
[KN/m?] | [kN/m?] [°] [KN/m?]| [kN/m?] |[MN/m?]
1.1 Auffullungen 19-20 (10-11 | 275-325{0-10| 0-100 | 5-30
2.1 Hang- und Schwemm- | 19 — 20 10 25-275 [ 2-10| 10-120 | 2-20
lehm
2.2 Loss / Losslehm 19-20 10 27,5 5-10| 15-100 | 2-15
2.3 Talftllungen 20 10 275-325| 2-5 | 15-100 | 5-15
24 bindige Fluss- und 18-20 | 8-10 | 25-27,5 5 15-60 | 5-15
Bachablagerungen
3.1 pleistozéne Flussschot-|18,5 - 19| 10 — 11 32,5 / / 20 -80
ter (donauzeitlich)
3.2 Fluss- und Bachabla- 19 11 32,5-35 / / 15-80
gerungen (Quartar bis
Holozan)
3.3 pleistozéne Flussschot-|18,5 - 19| 10 — 11 32,5 / / 20 - 80
ter (Nieder- oder Spat-
glazialterrasse)
3.4 Schmelzwasserschot- 19 11 32,5 / / 20 -50
ter, (wirmzeitlich, min-
delzeitlich, riRzeitlich)

3.5 Sandloss 19 11 27,5-30 5 10-40 | 10-20
3.6 Schwemmsand 19 11 30-325 | 0-2 0-20 10-20
4 Torf 15-17 | 5-7 20-25 10 20-60 1-10

(Niedermoortorf)
5.1 SuRwassermolasse 21 11 25-30 |0-15| 5-120 | 15-70
(miUF) fluviatil 2
miUF,S Sand (miozén)
5.2 SiRwasser 20-21 1 10-11| 275-30 | 2-5 | 10-120 | 5-70
molasse (miUL) lim-
nisch
(miUL,F) miozan
Feinsediment

1)
2)

Tabelle 3.2-1: Charakteristische Bodenkennwerte
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Auf der Basis der Untersuchungen und von umfangreichen Erfahrungen mit den im Projektgebiet
anstehenden Boden lassen sich die in der vorstehenden Tabelle 3.2-1 zusammengestellten cha-
rakteristischen Bodenkennwerte angeben. Lokale Abweichungen sind moglich. Die Werte der Ta-
belle 3.2-1 gelten fir Béden mit mindestens mitteldichter Lagerung bzw. steifer Zustandsform, so-
fern nicht anders angegeben.

3.3 Homogenbereiche

3.3.1 Allgemeines

Boden und Fels ist gemall den Normen der VOB/C (seit der Ausgabe 2015) in Homogenbereiche
einzuteilen, die fur die Ausschreibung verwendet werden sollen. Ein Homogenbereich ist dabei ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur
die in den einzelnen Gewerken einsetzbaren Baugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist. Die
Homogenbereiche sind somit ggf. gewerkespezifisch festzulegen und héangen von den einsetzba-
ren Baugeraten ab. Da die geplanten Bauverfahren zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch
nicht festgelegt waren, erfolgt eine vorlaufige Einteilung auf Basis der empfohlenen Verfahren ge-
mal Kap. 5, die im Zuge des Planungsprozesses bis zur Ausschreibung zu tberprifen und ggf. zu
Uberarbeiten ist.

Umweltrelevante Inhaltsstoffe wurden bei der Einteilung der Homogenbereiche nur dann bertick-
sichtigt, wenn Sie eine offensichtliche Auswirkung auf das Bauverfahren/Baugerat haben oder den
Aufwand beim Arbeiten mit diesen Stoffen beeinflussen. Dies wurde immer dann unterstellt, wenn
es sich um gefahrlichen Abfall nach der AVV handelt. Sofern eine umwelttechnische Belastung
sich im Wesentlichen nur auf die Entsorgungskosten auswirkt, wurde keine Unterteilung in den
Homogenbereichen ausgewiesen. Es wird empfohlen die Entsorgung in solchen Faéllen Gber eige-
ne Positionen in der Ausschreibung zu regein.

Die Homogenbereiche und die angegebenen Eigenschaften beschreiben den Zustand des Bodens
und Fels vor dem Loésen. Bei den aufgefiuihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich
nicht um charakteristische Kennwerte fir Berechnungen, sondern um maogliche Spannbreiten, die
zur Abschéatzung der Bearbeitbarkeit von Boden und Fels verwendet werden kdnnen.
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Die Einteilung der Homogenbereiche ist zur Ausschreibung unter Beriicksichtigung der ge-
planten Bauverfahren vom Planer und geotechnischen Gutachter zu uberpriifen und ggf.
anzupassen.

Bauzeitliche Uberpriifungen sind mit Versuche nach den in der Tabelle 3.3.1-1 aufgefiihrten Priif-
vorschriften durchzufthren.

Eigenschaft / Kennwert Priifung/Prufvorschrift
KorngréRRenverteilung DIN EN ISO 17 892-4
Massenanteil Aussortieren, Vermessen, Wiegen
Steine, Blocke, grof3e Blocke
mineralogische Zusammensetzung der DIN EN ISO 14 689
Steine und Bldécke
naturliche Dichte / Feuchtdichte DIN EN ISO 17 892-2
undrainierte Scherfestigkeit c, DIN 4094-4
Kohasion ¢’ DIN EN ISO 17 892-10
Sensitivitat cn/cry DIN 4094-4
Bodenmechanik Wassergehalt Wh DIN EN ISO 17 892-1
Plastizitatszahl Ip DIN EN ISO 17 892-12
Konsistenzzahl I¢ DIN EN ISO 17 892-12
Durchlassigkeit ks DIN EN ISO 17 892-11
bezogene Lagerungsdichte Ip DIN 18 126 in Verbindung mit Dichtebe-
stimmung nach DIN EN ISO 17 892-2
organischer Anteil vy DIN 18 128
Kalkgehalt vca DIN 18 129
Sulfatgehalt (saureldslich) DIN 4030-2
Bodengruppe DIN 18 196
Bodenmechanik Abrasivitat LCPCTest nach NF P18-579

Tabelle 3.3.1-1: Fir eine Uberprifung der Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche
anzuwendende Prufverfahren

Die im Projektgebiet vorliegenden Schichten lassen sich in die drei folgenden Homogenbereiche
einteilen.
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Homogenbereich A:

= 1 - Auffillungen

= 2.1 - Hang- und Schwemmlehm

. 2.2 - LGss / Losslehm

= 2.3 - Talflllungen

= 2.4 - bindige Fluss- und Bachablagerungen

. 3.5 - Sandléss

. 3.6 - Schwemmsand

= 5.1 - SuRwassermolasse (miUF) fluviatil, miUF,S Sand (miozan)

= 5.2 - SuRwassermolasse (miUL) limnisch, (miUL,F) miozan Feinsediment

Homogenbereich B:

= 3.1 - pleistozane Flussschotter (donauzeitlich)

. 3.2 - Fluss- und Bachablagerungen (Quartar bis Holozan)

= 3.3 - pleistozane Flussschotter (Nieder- oder Spatglazialterrasse)

= 3.4 - Schmelzwasserschotter (wirmzeitlich, mindelzeitlich, ri3zeitlich)

Homogenbereich C:
" 4 - Torf (Niedermoortorf)

3.3.2 DIN 18 300 Erdarbeiten

Fur die Festlegung der Homogenbereiche fur Erdarbeiten (DIN 18 300) wird davon ausgegangen,
dass der Aushub mit einem Bagger mittlerer Leistungsklasse ausgefiihrt wird, der Boden zumin-
dest zum Teil auf der Baustelle zwischengelagert wird und vor Ort wieder eingebaut und verdichtet
wird. Daher bericksichtigen die Homogenbereiche sowohl das Ldsen als auch den Wiedereinbau
und die Verdichtung.

In der nachfolgenden Tabelle 3.3.2-1 sind die Zuordnung der in diesem Gutachten angegebenen

geologischen Schichten zu Homogenbereichen flr Erdarbeiten sowie die zusammengefassten Ei-
genschaften der Homogenbereiche angegeben.
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Homogenbereiche
Ei haft / K
igenschaft / Kennwert ErdA Erd-B Erd-C
. 1,2.1,2.2,2.3, 24,
Schicht Nr. 3.5 3.6, 5.1, 5.2 3.1,3.2,33,34 4
bindige quartare Abla- rollige quartare Abla-
ortstbliche Bezeichnung | gerungen, Stflwas- Torf (Niedermoortorf)
gerungen
KorngréRenverteilung mit
KorngroRenband?
Massenanteil
Steine [%] <25 40 <10
Blocke [%] <10 20 <5
grolde Blocke [%] <5 10 <2
natdrliche Dichte [g/cm?] 1,6-2,3 1,6 -2,1 1,2-1,9
undrainierte Scherfestig-
keit c,
[KN/m? <150 / <80
]
Wassergehalt w, [%] 5-40 5-30 10 - 200
Plastizitatszahl Ip <40/ leicht bis aus- / <40/ leicht bis aus-
gepragt plastisch gepragt plastisch
Konsistenzzahl Ic / Be- 0,5-1,5/ weich bis / 0,1 -0,75/ flussig bis
zeichnung” halbfest steif
bezogene Lagerungs- 0,15 - 1,0/ locker bis | 0,15 — 1,0/ locker bis /
dichte Ip / Bezeichnung' sehr dicht sehr dicht

organischer Anteil vy

< 2 -6/ nicht orga-

<2 -6/ nicht orga-

2 —> 20/ schwach

SI, GU, GU*, GT, GT*,

SU, SU*, ST, ST*, UL,

UM, TL, TM, TA, OT,
Al..]

GE, GW, GI, SE, SW,

SI, GU, GU*, GT, GT*

SuU, SuU*, ST, ST, TL
™

[%]/ Bezeichnung" nisch bis schwach or- | nisch bis schwach or- | organisch bis stark or-
ganisch ganisch ganisch
Bodengruppe GE, GW, GI, SW, SE,

TL, TM, TA, OT, OU,
HH, HZ

1)
2)

Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
Das Kérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blocke und GroRRe Blécke

Tabelle 3.3.2-1: Homogenbereiche gemaf DIN 18 300 fir Erdarbeiten in Boden
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3.3.3 DIN 18 301 Bohrarbeiten

In der nachfolgenden Tabelle 3.3.3-1 sind die Zuordnung der in diesem Gutachten angegebenen
geologischen Schichten zu Homogenbereichen fir Bohrarbeiten sowie die zusammengefassten

Eigenschaften der Homogenbereiche angegeben.

Eigenschaft / Kennwert

Homogenbereiche

Bohr-A Bohr-B Bohr-C
. 1,2.1,2.2,2.3, 24,
Schicht Nr. 3.4.3.5,36 51,52 3.1,3.2,3.3 4
bindige quartare Abla- | .0 o artare Abla-
ortslibliche Bezeichnung | gerungen, StiRwas- ge 9 Torf (Niedermoortorf)
gerungen
KorngréRenverteilung mit|: i
KorngréRenband? I
[
IR
mmmmmmm LTI
Massenanteil
Steine [%] <25 40 <10
Blocke [%] <10 20 <5
grolde Blocke [%] <5 10 <2
natdrliche Dichte [g/cm?] 1,6-2,3 1,6 -2,1 1,2-1,9
undrainierte Scherfestig-
keit c. [KN/m?] < 150 / <80
Wassergehalt w, [%] 5-40 5-30 10 - 200
Plastizitatszahl Ip <40/ leicht bis aus- / <40/ leicht bis aus-
gepragt plastisch gepragt plastisch
Konsistenzzahl Ic / Be- 0,5 - 1,5/ weich bis / 0,1 - 0,75/ flissig bis
zeichnung" halbfest steif
bezogene Lagerungs- 0,15 —-1,0/ locker bis | 0,15 — 1,0 / locker bis /
dichte Ip / Bezeichnung' sehr dicht sehr dicht

LCPC-Abrasivitats-
Koeffizient LAK [g/to] /
Bezeichnung®

100 — 1.250 / schwach
abrasiv bis stark abra-
Siv

100 — 1.250 / schwach
abrasiv bis stark abra-
siv

0 — 100 / nicht abrasiv
bis kaum abrasiv
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Homogenbereiche
Bohr-A Bohr-B Bohr-C
Bodengruppe GE, GW, GI. SW. SE, | 5£ Gw @I, SE, sw,

Sl, GU, GU*, GT, GT*, * %
SU. SU*, ST, ST, UL, SI, GU, GU*, GT, GT*,| TL, TM, TA, OT, OK,

Eigenschaft / Kennwert

* *
UM, TL, TM. TA, OT, SU, SU*, ST, ST*, TL HH, HZ
™
Al.]
1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
2) Das Kérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blécke und groRe Blocke
3) Begriffe geman Kasling, H. & Thuro, K.: Bestimmung der Gesteinsabrasivitat - Versuchstechniken und Anwen-

dung; in: DGGT, 31. Baugrundtagung, 2010
Tabelle 3.3.3-1: Homogenbereiche gemaf DIN 18 301 flir Bohrarbeiten in Boden

In der StlRwassermolasse sowie den fluviatilen Schottern (3.1 bis 3.3) kdnnen erfahrungsgemafn
Hindernisse in Form von Verfestigungen, Steinen und Blocken (Bodenklassen < FV 3 bzw. <FD 3
nach DIN 18301:2012) mit Kantenlangen bis zu 630 mm auftreten. Vereinzelt kbnnen auch noch
groliere Findlinge auftreten. In Bezug auf den Homogenbereich Bohr-A sind daher im Zuge der
weiteren Planung und Ausschreibung entsprechende Zulagen vorzusehen. Aufgrund der Festigkei-
ten dieser groberen Einlagerungen ist mit kleinkalibrigem Vorbohren, Meieln, Rollenmeil3elein-

satz, etc. zu rechnen.

3.3.4 DIN 18 303 Verbauarbeiten

Fur die voribergehende oder dauerhafte Sicherung von Gelandespriingen sowie von Baugruben,
Graben und dergleichen mit Verbau ist die DIN 18 303 zu verwenden. Eine Einteilung von Boden
und Fels in Homogenbereiche kann gemal der Tabelle 3.3.2-1 (DIN 18 300 ,Erdarbeiten®) erfol-
gen. Die Ausflhrung der Arbeiten hat nach DIN 18 303 zu erfolgen.

3.3.5 DIN 18 304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

Fir das Einbringen und Ziehen von (Spund-)Bohlen, Pfahlen, Tragern und dergleichen durch
Rammen, Riitteln oder Pressen gilt die DIN 18 304. Fir Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten kénnen
die Zuordnung der in diesem Gutachten angegebenen geologischen Schichten zu Homogenberei-
chen, sowie die zusammengefassten Eigenschaften der Homogenbereiche gemaf 3.3.6-1 ver-
wendet werden.
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Es wird darauf hingewiesen, dass gemal aktueller DIN 18 304-Reihe fir die Ausschreibung der
Ramm- und Ruttelarbeiten nicht zwingend das Homogenbereichskonzept angewendet werden

muss. Auf die in Kapitel 3.1 beschriebene Rammbarkeit der Béden wird verwiesen.

Eigenschaft / Kennwert

Homogenbereiche

Ramm-A Ramm-B Ramm-C
. 1,2.1,22,23, 24,
Schicht Nr. 3.4.3.5,36 51,52 3.1,3.2,3.3 4
bindige quartare Abla- rollige quartare Abla-
ortstibliche Bezeichnung gerungen, SulRwas- Torf (Niedermoortorf)
gerungen
KorngréRenverteilung mit '|i|===in
KorngroRenband? L
III
Massenanteil
Steine [%] <25 40 <10
Blocke [%] <10 20 <5
grolde Blocke [%] <5 10 <2
natdrliche Dichte [g/cm?] 1,6-23 1,6 -2,1 1,2-1,9
undrainierte Scherfestig-
keit c, [kN/m?] <150 / <80
Wassergehalt w, [%] 5-40 5-30 10 - 200
Plastizitatszahl Ip < 40/ leicht bis aus- / <40/ leicht bis aus-
gepragt plastisch gepragt plastisch

Konsistenzzahl Ic / Be- 0,5 - 1,5/ weich bis / 0,1 - 0,75/ flissig bis
zeichnung" halbfest steif
bezogene Lagerungs- 0,15 —-1,0/ locker bis | 0,15 — 1,0 / locker bis /
dichte Ip / Bezeichnung' sehr dicht sehr dicht

LCPC-Abrasivitats-
Koeffizient LAK [g/to] /
Bezeichnung®

100 — 1.250 / schwach
abrasiv bis stark abra-
Siv

100 — 1.250 / schwach
abrasiv bis stark abra-
siv

0 — 100 / nicht abrasiv
bis kaum abrasiv

Bodengruppe SGIEG(l;JWGl(J;*I (83\'1'\/(?':'5* GE, GW, G, SE, SW,
’ "t o T "SI, GU, GU*, GT, GT*,| TL, TM, TA, OT, OK,
UM, TL, TM, TA, OT, ’ g ' '
™
Al..]

1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
2) Das Kérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blécke und groRe Blocke
Tabelle 3.3.6-1: Homogenbereiche gemal’ DIN 18 304 flir Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten in

Boden
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3.3.6 DIN 18 320 Landschaftsbauarbeiten

Eigenschaft / Kennwert Homogenbereiche
Oberboden

Bodengruppe nach DIN 18 196 Ou/ OH

ortsubliche Bezeichnung Mutterboden

Bodengruppe nach DIN 18 915 3,4,5

Massenanteil

Steine [%] <10

Blocke [%] <5

grolRe Blocke [%] <5

Tabelle 3.3.6-1: Homogenbereiche gemaf DIN 18 320 fir Oberboden

Oberboden, sofern vorhanden, ist nach DIN 18 320 als eigener Homogenbereich auszuweisen.
Der Oberboden ist vor Beginn der Arbeiten abzuschieben und ist zur Rekultivierung zu verwerten.
Die maRRgebenden Kennwerte sind in der Tabelle 3.3.6-1 zusammengestellt.

4. FOLGERUNGEN /EMPFEHLUNGEN BAUGRUND

4.1 Tiefbau/ Erdbau

4.1.1 Planungsrandbedingungen

Die Trasse verlauft zu Uber 90% auf landwirtschaftlichen Nutzflachen in einer hiigelig ausgebilde-
ten Landschaft. In Tallagen werden Uberwiegend grébere Schotterablagerungen aufgrund fluviati-
ler Systeme erwartet. Oberflachlich stehen beinah Gber die gesamte Trasse hinweg verschiedene
quartére bindige Uberlagerungsbdden an. Die Hanglagen sind selten steiler als 10 — 15 %. Die
Trasse verlauft Uber weite Strecken in Parallellage zur Ferngasleitung SV 50 und einer Amprion
Hochspannungsleitung.

Die geplante Erdgasleitung ,Augusta“ soll einen Nenndurchmesser von DN 700 aufweisen und als
geschweildtes Stahlrohr verlegt werden. Begleitend zu dem Rohr sind zwei Begleitkabel geplant,
verlegt in PE-Rohren DN 50. Der Achsabstand zur Leitung SV 50 soll dabei durchgehend iber 9 m
(4 m Schutzstreifen SV 50 + 5 m Schutzstreifen WK51) betragen, trotzdem kénnen im Untergrund
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noch Einflisse im Zuge der Bauarbeiten der SV 50 wie z.B. verbliebene Baustoffe angetroffen

werden.

Im Zuge des Trassenverlaufs werden einige starker befahrende Kreis- und Landstrallen, eine
Bundesstralle, eine Autobahn sowie 2 Bahnstrecken und einige Gewasser 1. bis 3. Ordnung ge-
quert. Fir die geschlossen ausgeflihrten Straflen und Eisenbahnquerungen, sowie fir die Gewas-
serquerungen wurden im Zuge des Projekts Sondergutachten erstellt, auf welche im Weiteren

verwiesen wird.

Der Regelarbeitsstreifen wird eine Breite von etwa 30 m aufweisen. Bereichsweise erfordern Auf-
lagen der Naturschutzbehorde oder die Nahe zu vorhandener Bebauung eine Einengung des Ar-
beitsstreifens. Im Bereich von Sonderbauwerken und vor Ubergéngen und anderen Querungsstel-
len ist der Arbeitsstreifen lokal aufgeweitet.

Die geplante Erdgasleitung DN 700 ist nach Angaben des AG mit einer Mindestliiberdeckung von
1,0 m zu verlegen. Ohne zusatzlichen Bodenaustausch liegt die Rohrgrabensohle damit auf freier
Strecke in einer Tiefe zwischen 1,7 bis 1,9 m unter GOK. Wenn eine Einsandung notwendig
wird, vertieft sich der Rohrgraben um weitere 0,2 m. Wenn Fremdleitungen, Gewasser, Querungen
und anderen Sonderbauwerken gequert werden, kommt es lokal zu einer Tieferfuhrung der Lei-
tung.

Die Verlegung der geplanten Leitung erfolgt planmafig nach folgender Vorgehensweise:

= Nach dem Raumen der Trasse, also dem Entfernen von z.B. Zaunen und sonstigen Gegen-
standen im Trassenbereich.

= Der Oberboden wird Uber die gesamte Breite des Arbeitsstreifens abgetragen und seitlich in
Form von fachgerecht hergestellten Mieten gelagert.

= Herstellen von BaustralRen (falls erforderlich),

= Herstellen der Wasserhaltungsanlagen (falls erforderlich),

=  Ausfahren der Rohre,

= Vorbau, Schweil3en der Rohre,

= Aktivierung der Wasserhaltung

= Aushub des Rohrgrabens, ggf. Herstellung eines Grabenverbaus

= Absenken der geschweilten Rohre,

= ALTERNATIV: Einzelrohrverlegung in Steil- und Schraghanglagen,
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=  Schweilen der Verbindungen in Kopfléchern,

= Verflllen des Rohrgrabens, dabei evtl. Instandsetzen von Dranageleitungen,

= Ruickbau des Grabenverbaus,

= Abstellen der WasserhaltungsmafRnahmen,

= Neuverlegung von Dranageleitungen (falls erforderlich),

=  Prifungen der Rohrleitung auf Dichtheit, Beulenfreiheit usw. (z.B. Druckprufung, Molchen),
=  Ober- (Mutter-) bodenauftrag, Wiederherstellen des Gelandes.

Bei der offenen Querung von Gewassern ergeben sich folgende zusatzliche Schritte bzw. sind
folgende Punkte zu beachten:

= Wasserhaltung, falls erforderlich, evtl. Errichtung von Absetzbecken, Stroh- / Vliesbarrieren
zur Vermeidung von Schwebstoffeintrag in das zu kreuzende Gewasser, Vermeiden von Ver-
unreinigungen; schnelles Abpumpen der Baugrube verhindern um den ,Lastfall“ ,schnelle
Spiegelsenkung“ und damit ein Versagen der Baugrubenbdschung zu verhindern,

= eventuell Verdohlen / provisorische Verrohrung des Grabens, Verbau, Aushub des Rohrgra-
bens quer zur Gewassersohle, rasches Verlegen / Einfadeln des Dikers in den Rohrgraben /
Wiederherstellen der Gewassersohle / Abschalten der Wasserhaltung unmittelbar nach Verle-
gung des Dukers / Wiederherstellen der Gewasserbdschungen / ggf. Renaturierung

Bei der Unterpressung von StraBen und / oder Gewassern ergeben sich folgende zusatzliche
Schritte:

= Wasserhaltung, falls erforderlich; schnelles Abpumpen der Baugrube verhindern um den
,Lastfall“ ,schnelle Spiegelsenkung“ und damit ein Versagen der Baugrubenbéschung zu ver-
hindern,

= Verbau herstellen,

= Aushub von Start und Zielgrube,

= Aufbau der Pressanlage in der Startgrube,

= Unterpressung der StralRe / des Gewassers mit erforderlicher Mindestiberdeckung,

= Anschluss an die ggf. bereits verlegten Abschnitte der EGL,

= Verflllen der Baugruben,

= Ruckbau des Verbaus,

= Abstellen der Wasserhaltung.
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4.1.2 Rohrgraben

Es wird davon ausgegangen, dass der Rohrgraben mit einer Bettungssohle mit einer Tiefe von ca.
1,9 m unter Gelande aufgrund der gegebenen Platzverhaltnisse Uberwiegend frei nach DIN 4124
geboscht hergestellt werden kann. Lokal wird eine Wasserhaltung notwendig (s. Kapitel 4.3).

Aus baupraktischer Sicht werden lokal aufgrund einzuplanender Betonreiter oder aufgrund von
Hanglagen durch die Planung eine Uberdeckung von 1,5 m vorgesehen. In diesen Bereichen liegt
die Sohle bei 2,2 bis 2,4 m unter Gelande.

Die Rohrgraben sind grundsatzlich nach DIN 4124 herzustellen. Die Graben mussen im Regelfall
nicht betreten werden, kleinere Nachbriiche missen nachgearbeitet werden. Nicht bindige Bdden
durfen nach DIN 4124 mit 45° gebdscht werden (maximal bis 5 m Tiefe). Hierbei ist mit Nachbru-
chen aus den Grabenwanden zu rechnen. In den bindigen Bdden darf mit bis zu 60° gebdscht
werden, allerdings ist auch bei diesen Boschungsneigungen mit lokalen Ausbrichen zu rechnen.
Die Baugrubenbdschungen sind am Kopf mindestens 1 m lastfrei zu halten Grundséatzlich sind die
MafRgaben der DIN 4124, Ziffer 4.2.5 bzgl. der Abstande fur Lasten zur B6schungskante zu beach-

ten.

Fir Boschungshohen Uber 5 m ist nach DIN 4124 ein Standsicherheitsnachweis erforderlich. Stei-
lere Béschungsneigungen sind nachzuweisen. Wegen der Erosionsempfindlichkeit der anstehen-
den Bdéden wird empfohlen, die Baugrubenbdschungen mit Folie abzuhangen - sofern verstarkt
Oberflachenwasserzufliisse zu erwarten sind oder diese nicht sicher unterbunden werden kénnen,

Aufgrund der rolligen Fluss- und Bachablagerungen und der glazialen Uberpréagung des Trassen-
gebiets muss je nach betrachtetem Abschnitt mit einem Anteil von 0 — 10 % an Boden der Boden-
klasse 6/7 gerechnet werden. Eine detailliertere Darstellung ist in Anlage 8 aufgefuhrt.

Die anstehenden bindigen Lockergesteine sind witterungsempfindlich und bei erhéhten Wasserge-
halten stark bewegungsempfindlich. Dynamische Beanspruchungen dieser Béden sind demnach
zu vermeiden. Aufgeweichte Bodenmaterialien sind durch rollige, gut verdichtbare Boden (bspw.
die Bodengruppen GW, SW, GlI, Sl nach DIN 18 196) auszutauschen. Alternativ sind sie zu trock-
nen oder mit Kalk- / Mischbinder (GréRenordnung 3 — 5 Vol.-%) vor dem Wiedereinbau zu konditi-

onieren.
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4.1.3 Verbau / Grubenwandsicherung

In der Trasse stehen oberflachennah bindige Béden an, welche bei Zutritt von Niederschlagswas-
ser tlw. stark erosionsgefahrdet sind, sodass der Rohrgraben bereichsweise zufallen kann. Um
dies zu vermeiden wird empfohlen, zumindest in offensichtlich nassen Trassenabschnitten die
Grabenschultern und -wande mittels Folien abzudecken.

Der Aushub ist je nach Grabentiefe mit mindestens 2 m lichtem Abstand von der Béschungsschul-
ter bzw. der Baugrubenwand zu lagern, um diese lastfrei zu halten. Weiterhin muss der Grund-
wasserspiegel mindestens 0,5 m unter der Grabensohle liegen. Zuflisse von Oberflachenwasser
(Niederschlagswasser) zum Rohrgraben sind zum Beispiel durch die Herstellung von flachen Erd-

waéllen zu unterbinden.

Der Einsatz eines Verbaus auf der freien Strecke lasst sich nicht genau vorhersagen. Er ist in Ab-
hangigkeit der Witterung und der 6értlich vorgefundenen Verhaltnisse anzupassen und ggf. zu opti-
mieren. Vorzugsweise werden Verbauarbeiten im Bereich geschlossenen Querungen und / oder
offenen Querungen von Graben, Verkehrsflachen etc. einzusetzen sein. Es wurde eine Trassen-
lange von ca. 1.640 m mit Verbau berechnet. Bei einer mittleren sichtbaren Hohe H = 3,0 m ergibt
sich eine sichtbare Verbauflache von ca. 4.920 m2. Fur Kalkulationszwecke ist von ca. 2.000 m
Trassenlange mit Verbau (ca. 5 %) auszugehen. Bei einer mittleren sichtbaren Hohe H =
3,0 m ergabe sich damit eine sichtbare Verbauflache von ca. 6.000 m2.

An den Querungsstellen, bei denen die WK 51 die vorhandene Gasleitung SV 50 quert und somit
eine lokale Tieferfihrung bei gleichzeitiger Sicherung der Bestandsleitung notwendig wird, kommt
voraussichtlich ein Tragerbohlverbau (Berliner Verbau) zum Einsatz.

Auch bei der Herstellung der Kopflocher kann aus Standsicherheits- und Arbeitsschutzgriinden
ein Verbau erforderlich werden. Ublicherweise werden hier eingestellte System-Verbauelemente
verwendet (z.B. Krings-Verbau). In Abhangigkeit der Verbauart kénnen die Verbauelemente ent-
lang der Trasse mehrfach genutzt werden.

Die anstehenden Lockergesteine sind i.d.R. rammfahig (leicht bis schwer rammbar). In den rolligen

Fluss- und Bachablagerungen und den Flussschottern (Schicht 3.1, 3.2 und 3.3). ist mit Rammhin-
dernissen in Form von Steinen und Bldcken zu rechnen. Die Schicht 5 (StiRwassermolasse kann
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ebenfalls aufgrund des z.T. festen Tons und ggf. vorhandenen Einlagerungen in Form von Steinen

und Blocken z.T. nicht rammbar sein.

Fir den Rohrgraben in den Bereichen der Gewasser und Bachlaufe, empfehlen wir aus wasser-
technischer Sicht einen Spundwandverbau herzustellen. Es ist zu beachten, dass der Verbau aus-
reichend tief in den Boden einbindet. Der Baugrubenverbau muss statisch bemessen werden und
ist nach EC 7 nachzuweisen. Weiterhin sind fir die Bemessung die Hinweise in der EAB zu beach-
ten. Die Bodenkennwerte fir die o.g. Standsicherheitsberechnungen kénnen der Tabelle 3.2-1
entnommen werden. Die Angaben in der EAB zum Ansatzpunkt des Wandreibungswinkels auf die
gewahlte Verbauart sind zu beachten. Auf die DIN 4124 und die Empfehlungen des Arbeitskreises
fir Baugruben EAB wird ausdricklich verwiesen. Die Vertraglichkeit der voraussichtlichen Verfor-
mungen des Baugrubenverbaus ist nachzuweisen. Die Lage sowie die seitens des Herstellers vor-
gegebenen Verbauwandkennwerte sind bei der Planung und Ausfuhrung zu beachten. Der Rohr-
graben wird in ausreichendem Abstand zu den angrenzenden Fremdleitungen angeordnet, sodass
der Verbau auf aktiven Erddruck ausgelegt werden kann. Werden diese geometrischen Randbe-
dingungen unterschritten, ist ein auf der vollen Hoéhe der Baugrube angeordneter Baugrubenver-
bau auf erhéhten aktiven Erddruck (0,5 x ea + 0,5 x eg) zu bemessen.

4.1.4 Bodenaushub

Der Bodenaushub erfolgt Giberwiegend in bindigen quartaren Uberlagerungsbdden und im Bereich
von Flussauen in Bereich von Sanden und Kiesen. Die Boden in Rohrgrabentiefe sind generell als
gut I6sbar zu bewerten. Aufgrund der glazialen Bedingungen ist mit Geschieben und Gerdllen zu
rechnen. Der Anteil an Steine und Blécke > 200 mm wird generell < 20 % angesetzt. Der Anteil an
Blécken >630 mm liegt im Mittel bei < 2%.

In den Talauen darf ohne Wasserhaltung nur bis maximal 0,3 m Uber den jeweiligen Grundwasser-
spiegel ausgehoben werden. Der Bodenaushub erfolgt dort in den Bodenklassen 1, 2, 3, 4 und 5
(DIN 18 300). Wir weisen darauf hin, dass die Béden der Bodenklasse 4 dazu neigen, bei Was-
sersattigung und Lagerungsstorung (z.B. durch dynamische Belastungen) kurzzeitig aufzuwei-
chen und von der Bodenklasse 4 in die Bodenklasse 2 nach DIN 18 300 (2012) tUberzugehen. Die-
se Bdden sollten, sofern sie wassergesattigt sind (bspw. nach Niederschlagen), keiner Erschiitte-
rung ausgesetzt werden. Der Anteil der Bodenklasse 2 kann im Voraus nicht zuverlassig abge-
schatzt werden, da dieser mal3geblich von den Witterungsverhaltnissen und vom Erfolg der Ent-
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wasserung abhangig ist. Prinzipiell missen die Béden in méglichst steilen Mieten (Flanken ca. 30°)
aufgesetzt werden. Es ist weiterhin zu vermeiden, dass sich Niederschlagswasser vor und in den
Aushubmieten stauen kann (z. B. an Tiefpunkten) und so zur Durchweichung fuhrt. Es sind geeig-
nete MaRnahmen, z. B. gezielte Oberflachenwasserentwasserung (Pumpensimpfe) oder zumin-
dest Licken im Erdwall an den entsprechenden Tiefpunkten vorzusehen. Um das Aufweichen des
bindigen Bodens zu vermeiden wird empfohlen, den Aushub mit Folien abzudecken.

Grundsatzlich ist der Grabenaushub mittels Hydraulikbagger vorzunehmen. Bei bindigen Bdden ist
ein Tiefloffel mit gerader Schneide zu verwenden, bei gemischtkérnigen und rolligen Béden ist ein

Tiefloffel mit ReiRzdhnen zum LAsen einzusetzen.

Nicht wiedereinbaufahige Béden wie stark steinige und nicht padderbare Lockergesteine sind auf-
zubereiten (Brecher) oder abzufahren. Wir gehen davon aus, dass der rollige bis gemischtkornige
Aushub weitgehend padderbar ist. Nicht wiedereinbaufahige Béden wie Torf, organische Boden
bzw. aufgeweichte bindige Béden sind abzufahren (vgl. hierzu Kapitel 4.1.5).

4.1.5 Verfiillung des Rohrgrabens / Einsandung

Die anstehenden Bdden sind uberwiegend nur bedingt dazu geeignet, um die Bettung der Rohrlei-
tung herzustellen. Eine Bettungsschicht ist fast auf der gesamten Trassenléange erforderlich. Die
rolligen / gemischtkérnigen Béden kdnnen wahrscheinlich mittels Padder aufbereitet werden, so
dass ein grobkornfreies Material fur die Bettung hergestellt werden kann. Aufgrund der geologi-
schen Genese kann es aber trotzdem sein, dass scharfkantige Gesteinsbruchstlicke in dem ge-
siebten Material vorhanden sind, die ggf. zu Schaden an der Isolierung fuhren kénnen.

Es ist also erforderlich, zumindest Teilstiicke der Leitung mit Fremdmaterial (steinfreier
Fillsand) einzusanden. Die genaue Trassenlange hierfiir lasst sich schwer abschatzen, da
die Padderbarkeit der Béden stark von Witterung (Wassergehalte der Boden) und eingesetz-
tem Gerat abhéngig ist. Fiir kalkulatorische Zwecke sollte von ca. 50 - 60% der Trasse, also
ca. 20 - 24 km von einer Einsandung mit Fremdmaterial ausgegangen werden.

Die Bettungsschicht ist allseitig mit D ca. 0,2 m einzuplanen. Der Rohrgraben ist anschlieRend la-
genweise zu verflllen. Zuunterst wird ca. 0,5 m Material aufgeschuttet und statisch verdichtet, da-
rauffolgend ca. 0,3 m Material aufgeschittet und dynamisch verdichtet.
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Hinsichtlich der Wiederverfillung sind die Schluffe und Tone (Schichten 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 3.4 und
3.5) maRig geeignet, da diese in der Regel ohne Zusatzmalinahmen einen Verdichtungsgrad von
97 % nicht erreichen kénnen. Der anstehende bindige Boden kann ggf. mit Mischbinder konditio-
niert werden und dann lagenweise verdichtet werden. Um Nachsackungen unter der freigelegten
Rohrleitung auszuschlief3en, ist generell darauf zu achten, dass keine bindigen Béden unter der
Leitung eingebaut werden.

Bei einem Wiedereinbau der bindigen Bodenanteile des gemischtkérnigen Bodens, ist darauf zu
achten, dass diese bei Wassersattigung durch Niederschlage von der Bodenklasse 4 in die Bo-
denklasse 2 nach DIN 18 300: 2012 ubergehen kénnen und dann ihre Wiedereinbaufahigkeit voll-
standig verlieren. Weiterhin weisen diese Boden auch ein gewisses Schrumpfmal auf, d.h. bei
Austrocknung zeigen sich ggf. Schrumpfrisse.

Die verfillten Arbeitsrdume sollen so eingebaut werden, dass keine Nachsackungen entstehen.
Der dazu notwendige Verdichtungsgrad von 97 % Dpr muss erreichbar sein. Es wird empfohlen,
Kontrollen der Verdichtungsarbeiten durchzufihren. Dazu empfehlen wir nach erfolgter Verdich-
tung eine Fremdiberwachung durch den AG.

Wie im Kapitel 4.1.4 dargestellt, kann bei langanhaltender nasser Witterung und unsachgemafem
Umgang mit den bindigen Béden bei den Erdarbeiten ein groRerer Anteil dieser Béden aufweichen
und dann nicht wieder eingebaut werden. Dieser Boden muss dann — sofern nicht gewartet werden
kann, bis eine natlrliche Abtrocknung eingetreten ist — abgefahren und durch verdichtungsfahigen
Austauschboden (z.B. Sand) ersetzt werden. Dies fihrt allerdings zu erheblichem Mehraufwand.

4.1.6 Tonriegel / Freispulsicherungen

Bei Hangneigung in Richtung des Rohrgrabens mit einem Gefalle >10° empfehlen wir den Einsatz
von Tonriegeln, da diese den Wasserabfluss im Rohrgraben unterbinden. Der Abstand von Ton-
riegel sollte dabei 200 m nicht Uberschreiten. In steilen Hangneigungen >20° kann auch die Instal-
lation einer Freispiilsicherung mit liegender Fassung notwendig werden. Gemal derzeitiger Pla-
nung fallen die Hangneigungen jedoch tberwiegend relativ flach aus, sodass Uberwiegend die In-
stallation von Tonriegeln ausreichend ist.
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Tonriegel werden nach einer Prifung der Trasse insbesondere in den Bereichen der Trassie-
rungsplane 2, 7, 34, 48, 49, 51, 53, 58, 60, 61, 70, 71, 82, 83 98, 99 und 121 notwendig. Die Ge-
samtlange der steilen Trassenabschnitte welche nach fachtechnischer Einschatzung Tonriegel be-
durfen liegt bei 2.570 m

4.1.7 Faschinen

Im Bereich von Grabenquerungen ist in der Regel der Einbau von Faschinen erforderlich. Die Gra-
ben haben meist steile Boschungen, die mit dem bindigen Bodenaushub nur schwer wieder her-
stellbar sein werden und vermutlich hohen Nachbesserungsaufwand nach sich ziehen werden. Im
Trassenverlauf sind die vorhandenen Graben als Vorfluter aktiv. Hier ist dann je nach Regenereig-
nis aufgrund der Topographie mit hohen FlieRgeschwindigkeiten zu rechnen.

Alternativ zum Einbau von Faschinen wird empfohlen, die Grabensohle und die -béschungen mit
grobem Schotter / Grobschlag zu sichern.

4.1.8 Betonreiter / Betonmantel

Die geplante Erdgasfernleitung DN 700 wird mit einer Mindestiiberdeckung von 1,0 m verlegt. Die
In Anlage 7 wurde der Nachweis fiir die Auftriebssicherheit gefiihrt. Demnach reicht eine Uberde-
ckung von 0,72 als Auftriebssicherung bei einer Sicherheit von n = 1,1 fur freie Strecken aus, so-
fern der Boden mindestens eine Feuchtwichte von 14 kN/m? hat (vgl. Anlage 7.3). Dies trifft bei al-
len mineralischen (Misch)-Béden mit organischen Anteilen < 40 Vol.-% zu, wie z.B. ,Mutterboden®
und anmoorige Bdden. Die Uberwiegend im Trassenbereich anstehenden mineralischen Bdden
haben Feuchtwichten von = 19 kN/m3. Nach Anlage 6.2 betragt die erforderliche Mindestiiberde-
ckung bei diesen Boden 0,36 m. Mit der geplanten Regeluberdeckung von = 1,0 m ist von einer
ausreichenden Auftriebssicherheit auszugehen.

Lokal sind in der Trasse Torfe mit Beimengungen von Sand- und Schluff vorhanden, im Zuge der
Baugrunderkundung wurden diese Bereiche nur lokal erkundet. diese Bdéden weisen z.T. lediglich
eine Feuchtwichte von 12 kN/m? auf. In diesen Bereichen wére eine Uberdeckung von 1,4 m (sie-
he Anlage 7.4) notwendig fur eine vollstdndige Auftriebssicherheit. In Bereichen in denen rechne-
risch keine Auflast angesetzt wird (z.B. reiner Torf), missen die Betonreiter mit einem Abstand
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<3,21 m (siehe Anlage 7.6) verlegt werden. Fir Bereiche in denen lediglich schluffiger, sandiger
Torf, bzw. stark organische Boden anstehen und eine Feuchtwichte von 12 kN/m? angesetzt wer-
den kann, konnen die Betonreiter bei einer Regeluberdeckung von 1,0 m mit einem Abstand < 9,5
m gesetzt werden (Anlage 7.7). Voraussichtlich wird diese Art von Sicherung maximal auf etwa
500 — 800 m Uber die gesamte Trasse hinweg notwendig. Ggf. kann auch auf die Betonreiter
auf diesen Trassenabschnitten ganz verzichtet werden, wenn die Leitung tiefer verlegt wird
und / oder Austausch- /| Mischboden mit einer entsprechend hohen Feuchtwichte von 2
14 kN/m3 eingebaut werden. Dies muss im Rahmen der weiteren Planung gepriift werden.

Im Bereich aller Gewassern und Graben werden Betonreiter konstruktiv, nebeneinanderliegend
eingebaut. D.h. sie dienen zusatzlich zur Auftriebssicherung auch als mechanischer Schutz gegen
Beschadigungen der Gasleitung, z. B bei Ausbauarbeiten an Graben, Raumungen etc. Bei offenen
Querungen mittels Dikerverfahren wird eine Betonummantelung empfohlen. Nach Anlage 7.8
ergibt sich eine erforderliche Betonmantelstarke von 0,05 m flr eine ausreichende Sicherheit ge-
gen Aulftrieb.

Die FlieRgeschwindigkeiten in den klassifizierten Gewassern und die Auftriebssicherheiten der Lei-
tung erfordern eine Freisplilsicherung in der Gewassersohle und in den Uferbéschungen. Diese
muss aus grobstiickigen Wasserbausteinen bestehen. Fir die nicht-klassifizierten Gewasser wird
eine Sohlen- und Ufersicherung durch Steinwurf der Kérnung 8/20 cm empfohlen.

4.1.9 BaustraBen / Baggermatratzen

In den Trassenabschnitten, in denen unter dem Oberboden bindige Béden anstehen, ist bei Nie-
derschlagen und gleichzeitigem Befahren mit schweren Geraten mit dem Aufweichen dieser Bo-
den zu rechnen. Wegen der dann hohen Wassersattigung bilden sich bei Belastung durch Rad-
fahrzeuge Porenwasserlberdriicke, die zu einem Verlust eines Teils der Scherfestigkeit fihren
(tiefgruindige Aufweichung). Der Arbeitsstreifen ist deshalb fur Radfahrzeuge bereichsweise nur bei
langanhaltender trockener Witterung und geringer Frequenz der Befahrung befahrbar.

Raupenfahrzeuge mit breiten Ketten kénnen den Arbeitsstreifen befahren; erfahrungsgeman er-
folgt jedoch auch dann tlw. noch eine tiefgriindige Stérung / Aufweichung und Verdichtung der bin-
digen Boden bei haufiger Befahrungssequenz. Die dabei in der Regel entstehenden Vernassungs-
flachen (Staundsse) muissen im Nachgang aufwendig wieder beseitigt werden (Tiefenlockerung
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und Dranagen). Daher wird empfohlen, in jedem Falle BaustraBen anzulegen. Selbst bei trocke-
ner Witterung werden Baustral3en auf der Trasse aufgrund der bindigen Béden notwendig.

In den Bereichen der BaustralRen wird der Mutterboden abgeschoben. Wir empfehlen, die Flachen
entlang dieser Abschnitte mit gebrochenem Natursteinmaterial (z.B. Natursteinschotter 0/45 mm)
zu befestigen. Die Mindestdicke der Befestigung ist mit 0,5 m einzuplanen. Unter der Befestigung
wird im Hinblick auf den Ruckbau und die Wiederherstellung der Flachen die Verlegung eines Ge-
otextiles (GRK 4) empfohlen. Alternativ kbnnen lokal und / oder abschnittsweise Baggermatratzen
und / oder Stahlplatten fur die Herstellung einer Baustral’e / von befestigten Lagerflachen lokal
verwendet werden. Zielfihrender im Hinblick auf den Bodenschutz sind allerdings mineralische
BaustraRen mit Schotter, auch der Arbeitsschutz bei Befahrung bei Regen ist auch dann immer
gewabhrleistet.

Die Trassenabschnitte, auf denen eine BaustraBBe geplant ist, sind in der Anlage 2 gekenn-
zeichnet. Unter Beriicksichtigung der Vorgaben aus dem Bodenschutzkonzept werden
planmaBig auf ca. 37 km, entsprechend ca. 92 %, BaustraBe erforderlich. Der Anteil ist theo-
retisch noch groBer, da die Geschlossenen Vortriebe ebenfalls in der Trassenlénge beriick-
sichtigt und entsprechend bei den BaustraRen ausgespart wurden.

In Detail wird hinsichtlich der Baustralenthematik auch auf das separat erstellte Bodenschutz-

konzept verwiesen.

Das Material der Baustral3en ist nach Abschluss der Verlegung der WK 51 wieder komplett abzu-
fahren. Eine Verflllung des Grabens oberhalb der Leitungszone ist grundsatzlich aus Griinden des
Bodenschutzes nicht zu empfehlen. Lokal kann dies aber in Abstimmung mit der bodenkundlichen
Baubegleitung — wenn aus bautechnischen Griinden erforderlich — trotzdem durchgefiihrt werden
mussen. Hierbei ist auch das Geotextil zu berticksichtigen. Die Menge des bendtigten Materials
kann durch Mehrfachnutzung deutlich reduziert werden — dies kann Ublicherweise aber erst
mit einem Bauablaufplan kurz vor Baubeginn festgelegt werden.

4.1.10 Bodenlockerung nach Verfiillung

Etwa 90 % der Trasse werden derzeitig von landwirtschaftlich genutzt. Daher ist vor dem Aufbrin-
gen des Mutterbodens im Bereich der landwirtschaftlichen Flachen, dass durch Befahren verdich-
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tete Planum zur Verhinderung von Staunasse z.B. mittels Spatenlockerer bzw. Wippscharlockerer
bis mindestens 0,5 m Tiefe aufzulockern.

Inwiefern bzw. wie tief eine Tiefenlockerung erforderlich wird, ist davon abhangig, wie tief ggf.
vorhandene Fahrspuren infolge von hoher Befahrungsfrequenz bei schlechter Witterung vorhan-
den sind. Auf den Landwirtschaftsflachen stehen an der Oberflache Uberwiegend verdichtungs-
empfindliche Bdden an, die zur Staunasse infolge von Verdichtung durch Befahren flihren. Die Ab-
schnitte, in denen eine Tiefenlockerung mittels Spatenlockerung erforderlich ist, sind vor Ort durch
die Bauleitung festzulegen.

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass die Lockerungsarbeiten ausschlieBlich bei trockener
Witterung und bei giinstigen Wassergehalten der bindigen Béden durchgefuhrt werden kénnen;
bei Niederschlagen und Durchweichung bindiger Béden darf nicht aufgelockert werden. Dadurch
erfolgen - im Gegensatz zu dem gewunschten Ergebnis - zusatzliche Verdichtungen des Planums.
Es wird empfohlen, den Zeitpunkt der Lockerung mit den ortsansassigen Landwirten abzustimmen,
diese kennen die lokalen Besonderheiten der Boden am besten. Zur Kontrolle der Lockerungsar-
beiten empfehlen wir nach erfolgter Lockerung eine Fremdiberwachung durch den AG.

4.1.11 Wiederherstellung von versiegelten Flachen

In der Tabelle 4.1.11-1 erfolgt neben der Zusammenstellung der offenen gequerten Verkehrsfla-
chen eine Zusammenstellung der Massen zur Wiederherstellung der Oberflachen. Grundlage der
ermittelten Flachen ist die Uberschlagig ermittelte Breite des jeweiligen zu querenden Weges und
eine angenommene Grabenbreite von 3,5 m. Diese Grabenbreite kdnnen nur mit Verbaumaf3-
nahmen verringert werden. Werden die Verkehrswege verbaut, sind die Massen in der Tabelle
4.1.12-1 an die geplante Grabenbreite anzupassen.

Neben den geschlossenen Querungen von Verkehrswegen werden zahlreiche unbefestigte und
befestigte Wirtschaftswege (Schotter, Asphalt) durchfahren. Die Anzahl der Querungen gehen aus
den Lageplanen hervor. Fir die Wiederherstellung von unbefestigten Wegen wurde bereichsweise
der Einbau von Kiessanden bertcksichtigt, da der derzeitige Zustand der angetroffenen Wege dies
aus geotechnischer Sicht bedingt, um die Nutzbarkeit der entsprechenden Wege weiter zu ge-
wabhrleisten. Wirtschaftswege und Stral3en, die mit Pflastersteinen befestigt sind, wurden im Tras-
senbereich nicht vorgefunden. GréRtenteils liegen unbefestigte Wege im Trassenbereich.
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Verkehrswege Massen Wiederherstellung
ca. Anzahl Art der Befestigung [m?]
24 Schwarzdecke rd. 432
32 Schotter rd. 336
39 Kies rd. 410

Tabelle 4.1.11-1: Wiederherstellung von Oberflachenbefestigungen

In der Massenermittlung ist die Wiederherstellung von Verkehrsflichen auBerhalb des
Rohrgrabens nicht beriicksichtigt.

Im Normalfall sind keine Schaden zu erwarten. Bei Befahrung unbefestigter oder wassergebunden
befestigter Wege bei nasser Witterung mit schweren Baufahrzeugen kénnen diese Wege jedoch
beschadigt werden und mussen nach Ende der Bauarbeiten wiederhergestellt werden. Der Um-
fang dieser Arbeiten ist von der Bauleitung festzulegen. Vor dem Leitungsbau ist der Zustand der
Wege im Rahmen einer Beweisaufnahme zu dokumentieren.

4.1.12 Ubertiefen

In den Bereichen, in denen eine Einsandung vorgesehen ist, muss der Rohrgaben auf 0,2 m unter
geplante Rohrsohle ausgehoben werden, damit die allseitige Einsandung gewahrleistet werden
kann.

Tieferfihrungen der Gasleitung sind — abgesehen von allen Sonderbauwerken — im Bereich von
querenden Fremdleitungen erforderlich. Die erforderlichen Abstande ergeben sich aus der inter-
nen Normung der Bayernets (liegen in der Regel bei 0,5 m) bzw. den Auflagen der Fremdleitungs-
betreiber. Querungen von Ver- und Entsorgungsleitungen — soweit bekannt — sind den als Anlage
beigefiigten Planunterlagen (Anlage 2 und 3) sowie dem Anhang zu entnehmen.

Die Tiefenlage der neuen Leitung in den Abschnitten querender Fremdleitungen ist in der weiteren
Planung bzw. nach den vorgefundenen oértlichen Verhaltnissen im Zuge des Baus zu prazisieren.
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4.2 Wasserhaltung

Die Rohrgrabensohle liegt im Normalfall auf freier Strecke zwischen ca. 1,7 und 2,1 m unter GOK,
bei der Unterquerung von Gewassern, Verkehrswegen und Fremdleitungen tlw. bis zu tber 5 m
unter GOK.

Grundwasser tritt Uber die gesamte Trasse hinweg Uberwiegend als Schicht- und Stauwasser in-
nerhalb der bindigen Uberlagerungsboden auf. Wasserhaltung werden auf freier Strecke in den
bindigen Uberlagerungsbodden (iberwiegend durch die Verwendung einer Horizontaldrinage lokal
auch unter Zuhilfenahme von eingesplilten Vakuumfilterlanzen erfolgen. In Bereichen mit stark
wasserfihrenden Porengrundwasserleitern wird der Einsatz von Schwerkraftbrunnen, in ge-
mischtkdrnigen, bzw. wechsellagernden Bodenverhaltnissen ist auch der Einsatz von Kom-
bibrunnen mit Vakuumbeaufschlagung zu empfehlen. In Bereichen in denen die notwendige
Wasserhaltungsmalinahmen Uberwiegend an den vorherrschenden Witterungsbedingungen (Nie-
derschlagsereignissen) gebunden ist wird eine optionale Wasserhaltung notwendig. Die detaillierte
Beschreibung Uber die einzelnen notwendigen Wasserhaltungsmaflinahmen erfolgt in dem ergan-
zenden Erlauterungsbericht der Wasserrechtsunterlagen, in dem auch die Wassermengen, Ab-
senktrichter und Einleitstellen detailliert aufgefihrt werden.

Zu querende Flieligewasser werden im Querungsbereich verdohlt 0.a8. gefasst und Uberfuhrt um
den natirlichen Fluss der Bachlaufe nicht zu unterbrechen. In diesen Bereichen werden meist gro-
Rere WasserhaltungsmalRnahmen in den Saumbereichen der Bachlaufe notwendig, um die Bo-
denschichten ausreichend zu entwassern.

Es werden bei 4.320 m Trasse Wasserhaltung mittels Bohrbrunnen notwendig, bei etwa 4.360 m
wird eine Wasserhaltung mit Vakuumfilterlanzen bzw. H-Drain notwendig. Zusatzlich fallen
noch etwa 1.715 m eine optionale offene Wasserhaltung mit ggf. benétigten Vakuumfilterlan-
zen in niederschlagsreichen Zeiten an. Zusatzlich zu den Wasserhaltungen auf freier Strecke
sind noch die Wasserhaltungen an den Start- und Zielbaugruben der Sonderquerungen zu nen-
nen.

Somit kann uUberschlagig auf etwa 10% der Trassenstrecke mit einer Schwerkraftentwasse-

rung sowie auf etwa 10% mit einer Vakuumentwasserung (ggf. erganzt durch Schwerkraft-
entwasserung mit Pumpensiimpfen / Verdohlung) gerechnet werden.
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Die detaillierte Beschreibung der bendtigten Wasserhaltung ist Teil des Begleitberichts zum Was-
serrechtsantrag inkl. Planwerk, welcher ebenfalls Teil des Projekts ist.

Als Grundlage fir den anzutreffenden Grundwasserstand kénnen, zum aktuellen Zeitpunkt, ledig-
lich die gemessenen Wasserstande in den Erkundungen genommen werden. Aufgrund der Gber
die Trasse verteilt sehr unterschiedlichen Wasserstande wurde die Trasse in mehrere Teilabschnit-
te unterteilt und fir jeden Einzelbereich ein eigener Bauwasserstand festgelegt, der sich an den
gemessenen Wasserstanden orientiert und entsprechend naturlicher Schwankungen oberhalb die-
ser Wasserstande angesetzt ist. Die Erkundungen wurden im Sommer bis Spatherbst 2021 ausge-
fihrt. Bei langanhaltenden Regenfallen muss mit hdheren Grundwasserstanden gerechnet wer-
den.

Die optionale Wasserhaltung erfolgt neben dem offenen Fassen des Wassers im Pumpensumpf
Uber Vakuumentwasserung in den bindigen Béden mittels Einspilens oder Einbohren von Filtern
(Vakuumlanzen). Fir die Grundwasserabsenkung werden die 2“ PVC-Filter (Vakuumlanzen) ein-
gespult oder eingebohrt. Die Lanzen sind 2-reihig entlang des zu 6ffnenden Rohrgrabens (ca. 1 m
Abstand) zu verteilen und Uber einen Anschluss an Pumpen Uber eine 4”-Sammelleitung anzu-
schliel3en.

Abgesenkt wird bei den geschlossenen Wasserhaltungen bis 0,5 m unter Rohrgrabensohle. Die
Filter werden mit Vakuum beaufschlagt. Diese Form der Grundwasserabsenkung ist bei schwach
durchlassigen Boden mit ki-Werten zwischen 1 x 107 und 1 x 10° m/s zur Stabilisierung der Rohr-
grabenwande erforderlich.

Zur Fassung von Niederschlags- und Sickerwasser ist in der Regel eine offene Wasserhaltung im
Rohrgraben ausreichend. Durch Niederschlag bedingt, ist im kompletten Trassenbereich ggf. mit
Sickerwasserzutritten bzw. Oberflachenwasserzuflissen zum Rohrgraben zu rechnen. Insbeson-

dere sind die Bereiche der Bachlaufe hervorzuheben.

Das Tagwasser ist zusammen mit eventuell anfallenden Sickerwassern — insbesondere in den
Trassenabschnitten mit bindigen Béden — in Pumpensimpfen, die seitlich am Rand des Flachen-
bzw. Auflastfilters angeordnet werden, zu fassen und abzufiihren. Das Planum ist mit einem ent-
sprechenden Gefélle von > 3 % herzustellen. Dabei ist zu berucksichtigen, dass insbesondere bei
starken Niederschlagen ein erhéhter Oberflachenwasserabfluss erfolgt.
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Es wird empfohlen vor dem Aushub des Leitungsgrabens Probeschirfe auszuheben, um den ak-
tuellen Bauwasserstand vor dem Aushub zu ermitteln.

Das geforderte Grundwasser der Grundwasserhaltung soll grundsatzlich in die vorhandenen Vor-
fluter abgeleitet werden. Das Grundwasser soll nicht behandelt werden. Nach derzeitigem Kennt-
nisstand ist eine chemische Aufbereitung des geférderten Grundwassers nicht erforderlich. Es sind
keine aufgesalzenen Wasser vorhanden.

Generell muss fir die Wasserhaltung (Férderung von Grundwasser) eine wasserrechtliche Ge-
nehmigung eingeholt werden.

4.3 Sonderbauwerke

Die Sonderbauwerke, in Form von geschlossenen Querungen von Stralen, Eisenbahnen, Gewas-
sern sowie die offene Querung von Gewassern in Dukerbauweise wird in Form von gesonderten

Sondergutachten beschrieben und sind deshalb nicht Teil der Trassenbetrachtung.

4.4 Sonstige Empfehlungen

Eine Baugrunderkundung ist naturgemaf} eine stichprobenartige Bestandsaufnahme, die zwischen
den Aufschlissen Ergebnisse interpoliert. Abweichungen in gewissem Umfang sind somit nicht
ganzlich auszuschlief’en. Bei Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse von den in die-
sem Gutachten beschriebenen ist die Dr. Spang GmbH umgehend zu benachrichtigen. Die Rohr-
grabensohlen sind gemal Normenhandbuch EC 7-1, Abs.4.3.1 (1)P durch uns zu kontrollieren und

abzunehmen.

Wahrend der Arbeiten wurde im Projektgebiet zuoberst meist Oberboden (Schicht 0) aufgeschlos-
sen. Der Oberboden ist vor Beginn der Arbeiten abzuschieben, vom lbrigen Baugrubenaushub zu
trennen und nach Mdglichkeit zur Rekultivierung zu verwerten. Die Rickverfullung muss sorgfaltig
lagenweise erfolgen.

Sollten geotechnische Fragen auftreten, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht ausrei-
chend behandelt wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Abanderungen in den Planungen

P7852B221107_Strecke - rev01



DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Seite 75 07.11.2022

bzw. Annahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Dr. Spang
GmbH vom Auftraggeber zu informieren und zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

,’/? .
ppa. (gezeichnet) Vi /5 V

Dipl.- Geol. G. von Zezschwitz Benjamin Jensen, M.Sc.
(Abteilungsleiter) (Teamleiter)
Verteiler: - Bayernets GmbH, Miinchen, 3 x, davon 1 x vorab per Mail an
<Bernhard. Ambs@bayernets.de>,
<WK51@bayernets.de>

- Dr. Spang GmbH, Witten, 1 x
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